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Beenenne (3 4.)

buonorus Hayka o KMBOW Npupoje. 3HaUeHUE OMOJIOTHYSCKUX 3HAHWA B COBPEMEHHOM
xu3Hu. [Ipodeccuu, cBs3annbie ¢ Ononorueii. Meroasl uccienoBanus ouonoruu. [ToHs-
TUEe «ku3Hb». COBpEeMEHHbIE Hay4yHBIE MPEJCTABICHUSI O CYIIHOCTH Xu3HU. CBOMCTBa
KUBOT0. OTIUYUTENbHBIC TPU3HAKH KUBOTO.

YpOBHU OpraHu3alu KUBOU MPUPOIBI.

JdemMoHcTpauus
[TopTpeTs! y4€HBIX, BHECIINX 3HAYMTEIbHBIN BKJIaJ B pa3BUTHE OMOJIOIMUYECKON HAYKH.

Ilpeomemmnoie pe3yromamut
VYuyarmumecs T0JHKHbI 3HATH:

—  CBOMCTBA JKHBOTO;

—  METObl UCCIIEOBAHUS B OMOJIOTHH;

— 3HAYeHHE OMOJIOrMYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM KU3HU;
— npodeccun, cBsI3aHHbIE ¢ OMOJIOTHElH;

— YPOBHHM OpraHH3aLUU KUBOU IPUPOJIBI.

Pa3znen 1. MoJiekyJisipubiii ypoBenb (10 u)
OO0mmas xapakTepUCTUKa MOJICKYJSIPHOTO YPOBHSI OpraHM3anuu >KUBOro. OcoOEHHOCTH
XUMHYCCKOI'0 COCTAaBa JXUBBIX OPraHU3MOB: HCOPTaHUYCCKUC U OPTraHNYCCKUC BCIICCTBA,
ux posib B opranusme. Cocta, cTpoeHre U GyHKIIUH OPraHMYECKUX BEIIECTB, BXOISIINX
B COCTaB JKMBOI'O: YIJIEBOJbI, JTUNUMAbI, OCJIKH, HyKIEUHOBblE KUCIOTbI, AT® u npyrue
OpraHuveckue coeJinHeHus. broornyeckue Katanu3aTopsl. Bupychl.

Jemoncmpayusn
CxeMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJI XUMHUYECKUX COSIUHEHUMN, OTHOCAIIUXCS K OCHOBHBIM IpyIIIam
OpTraHUYECKUXBEIIECTB.

Jlabopamopnuvie u npakmuueckue pabomut
Pacmiennenue nepokcuaa Bogopoaa pepMeHTOM KaTaia3oun.

Ilpeomemnmnuie pe3yniomamot
VYyaruecs JT0JKHBI 3HATh:

— COCTaB, CTPOCHUC U q)YHKHI/II/I OpraHN4Y€CKUX BCUICCTB, BXOAAIIUX B COCTAB JKUBOI'O;
— TMPeACTaBIEHUS O MOJEKYISIPHOM YPOBHE OpPTaHU3AINU KHBOTO;
— OCOOEHHOCTH BHPYCOB KaK HeEKJIe-
TOYHBIX (HOPM KHU3HHU.
VYyamuecs: 10KHBI YMETh:

—  TPOBOJUTH HECTIOKHBIE OMOIIOTHYECKUE IKCIIEPUMEHTHI JUIsl U3yUEeHHUsI CBOMCTB
OpPraHMYECKUX BEIIEeCTB U (YHKIUH (EepMEHTOB Kak OMOJOTMYECKMX KaTaau3aro-
pOB.

Pa3znen 2. Kiterounblii ypoBens (14 u)
OO0m1as xapakTEepPUCTHKA KIETOYHOTO YPOBHSI opraHu3anuu xkuBoro. Kierounoe ctpoenue
opranu3MoB. MHoroo6pasue kinetok. Kietka - ctpykTypHas U QyHKIIMOHATbHAS €AMHUIIA
KU3HU. MeToibl n3ydeHUs KJIeTKM. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KJIETOYHOM TEOpUU. XUMHUYe-
CKMI COCTaB KJIETKH M €ro IIOCTOSHCTBO.

CtpoeHnue KJIETKH: SIpo, KJIEeToUHas 000JI0UKa, TUIa3MaTHIecKass MeMOpaHa, [UToIia3ma,
IUTACTU/BI, MUTOXOHIPUH, BaKkyoau. DyHKIIMK OpraHOUI0B KIETKU. [IpoKapHoThI, SyKa-



pPHOTHL. XpOMOCOMBI. XPOMOCOMHBIN Habop kieTkd. OOMEH BEleCTB M IpEeBpaIICHUE
JHEPIUU - IPU3HAK KUBBIX OPraHU3MOB.

DHepreTudeckuii 0OMeH B KiieTke. Poilb muTaHwus, AbIXaHUS, TPAHCIIOPTA BEIIECTB, y/Ia-
JICHHE TPOJYKTOBOOMEHA B JKU3HEACATEIBHOCTH KIIETKU U OpraHu3Ma. A’poOHOE U aHa-
apobHOE ApIxanue. Poct, pa3zBuTHe M KU3HEHHBIN IUKII KJIETOK. OOIIMe OHSTHS O Jeie-
HUU KJIETKH (MHTO3, MEH03). ABTOTPO(]BI, TETEPOTPOPHI.

Jlemoncmpayusn
Mopaenb kineTkd. MuKporpenaparsl MUTO3a B KJIETKaX KOPEIIKOB JyKa; XpoMocoMm. Mojie-
TU-anIuIMKaluy, WUTIOCTPUPYIOLUE JelIeHHe KiIeToK. Paciernienue nepokcuaa Bojopoaa
C TIOMOIIBI0 PEPMEHTOB, COACPIKAITUXCS B )KMBBIX KJIETKaX.

Jlabopamopusie u npakmuyueckue paoomat
N3y4yenune KIETOK M TKaHEH pacTEHH M KMBOTHBIX Ha TOTOBBIX MUKPOIpENaparax M UX OIuca-
HUC.

IlIpeomemmuvie pe3yromamot 00yyeHus
VYyamuecs 107KHBI 3HATH:

— OCHOBHBIE€ METO/Ibl U3YUECHUS KIIETKH;
— 0COOEHHOCTH CTPOSHUS KICTKH SYKApPHOT M ITPOKAPHOT;
—  (yHKIHH OPTraHOUJIOB KJICTKH,
—  OCHOBHBI€ MMOJIOKEHUSI KJIETOYHOU TEOpHUH;
— XHMHMYECKHI COCTaB KJICTKHU;
— KJIETOYHBIA YPOBEHb OpraHU3allH KUBOTO;
—  CTPOCHHUE KJICTKHU KaK CTPYKTYPHOU U (YHKIIMOHATBHOW €IMHHUIIBI )KU3HU;
— 0OMeEeH BelleCTB U MPEBPAIlEHUE SHEPTUU KaK OCHOBY KU3HEEATEIILHOCTH KIIETKH;
— PpOCT, pa3BUTHE U KU3HEHHbBIN LUK KJIETOK;
— OCOOCHHOCTH MHTOTHYECKO-
r0 JCIICHHS KICTKH.
VYyaiuecs 10JKHBI yMETh:
—  HCIIOJIb30BaTh METOJIbI OMOJIOTHYECKON HAYKH W TIPOBOJIUTH HECIIONKHBIE OMO-
JIOTUYECKHE DKCIIEPUMEHTHI JUIsl U3YUYEHHUSI KJIETOK )KUBBIX OPraHU3MOB.

Pa3nen 3. Opranu3sMeHHblii ypoBeHb (13 1)
Poct u pa3sutne opranuzmoB. PazmHoxeHue. becrionoe u nmojsoBoe pa3MHOKEHUE Opra-
Hu3MoB. [lonossie kieTku. OmonoTBopeHne. MHauBHUIyallbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB.
buorenernueckuii 3aK0H.

HaCJ'IGI[CTBCHHOCTB M M3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OpraHnu3MoB. OcHoOBHBIE 3aKOHOMCPHO-
CTH 1Iepcaaviu HaCHeHCTBCHHOﬁ I/IH(I)OpMaI_II/II/I. I'eneTnueckas HCIIPEPBIBHOCTD JKU3HHU. Ha-
CJIICACTBCHHAA U HECHACJICACTBCHHAas H3MCHYHUBOCTD. 3aKOHOMepHOCTI/I U3MCHYHNBOCTH.

Jemoncmpayusn
Mukponpenaparsl SHIEKIETKH U CIIEpMaTO30M/a )KUBOTHBIX.

Jlabopamopusie u npakmuyueckue paoomat
BrisgBieHne N3MEHUNBOCTH OpTraHu3MOB.

IIpeomemnoie pezyromamot 00yuenus
VYyamuecs T0KHBI 3HATH:

—  CYIIHOCTh OMOTE@HETHYECKOT0 3aKOHA;

—  MeHo3;

— 0c00EHHOCTH WHAMBHUAYAILHOTO Pa3BUTHSI OpTraHU3Ma;

— OCHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH TIEpeIayil HACJIeICTBEHHON HH(OpMAaInu;



— 3aKOHOMECPHOCTH U3MCHUYNBOCTH;
— OCHOBHBIC ME€TObI CCICKIINHU paCTeHHﬁ, KNBOTHBIX 1 MUKPOOPIraHU3MOB;

—  0COOEHHOCTH Pa3BUTHA ITOJIOBBIX KJIICTOK.

Vuaniuecs AOJIKHBI YMETh!:
— OIIUCBhIBATb OpFaHH3M€HHBIﬁ YPOBE€HBb OpraHu3anuu >KUBOT'O,
— PaCKphLIBaThb 0COOEHHOCTHU OECITOIOr0 U IOJIOBOTO Pa3MHOKCHHA OPTraHU3MOB;
— XapaKTCpU30BaThb OIIOJOTBOPCHHUE U CT'O 6I/IOJIOI‘I/I‘-IGCK}’IO POJIb.

Paznen 4. Ilony/isinMOHHO-BHI0BOI YpoBeHb (8 u)
CucremMa u 3BOJIONNS OPTAHUYECKOTO MUpa. Bua — OCHOBHAs cucTeMaTHYeCKas €IHHM-
na. Kpurepuu Buna. [lpusnaku Buga. Ctpykrypa Buna. [IpoucxoxxaeHnue BUI0B.

PasButue sBomonnoHHBIX npeactaBieHud. Y.JlapBUH — OCHOBOIOJOXHHK YYEHHUS 00
soyond. OCHOBHBIE TOJIOKEHMsI Teopud d3Bomonuu. [lomymsnus — sinemeHTapHas
eauHuna 3BoIIoIUU. DakTOpsl JBOJIIOLUHU: HACIEACTBEHHAs W3MEHYMBOCTb, OOpbnOa 3a
CYLIECTBOBaHME, €CTECTBEHHBIM 0TOOp. Pe3ynpTaThl 3BOMIOLMU: MHOroo0Opasue BUOB,
IPUCIOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB K cpejie oOuTanus. Jloka3arenbCcTBa IBOIIOLHH.

DKOJIOrus Kak HayKa. DKOJIOrndeckre (pakTopbl U YCIOBUS cpelibl. B3auMocBs3b OpraHu3MoB ¢
oKpykaromier cpenoil. Cpeaa — HCTOYHHMK BELIECTB, YJHEPTUU U WHpopManuu. BiusHue skoio-
ru4eckux (aKToOpoB Ha OopraHu3M. [IpHcriocoONIeHHOCTh M €€ OTHOCHTENBHOCTh. MICKyCCTBEH-
HbIl 0TOOp. Cenekuus. OOpazoBaHUE BUIOB - MUKPO3BOJIIOLKA. MakpoIBOIIOLIHSL.

Hemoncmpayusn
['epOapuu, KOJUIEKIIMH, MOJIETH, MYJISDKA PAaCTEHUN W KUBOTHBIX. JKUBBIE pacTeHUs U
JKUBOTHBIE. ['epbapuu M KOJUIEKIHMH, WUTIOCTPUPYIOIINE W3MEHUYHUBOCTh, HACIEIACTBEH-
HOCTb, IPUCTIOCOOJIEHHOCTD, PE3yJIbTaThl UCKYCCTBEHHOT'O OTOOpA.

Jlabopamopubsie u npakmuueckue padonoi
N3ydenne MopoIoruuecKkoro KpuTepus BUaa.

BrisaBinenue HpHCHOCO6J’ICHHI>i Y OpTaHHU3MOB K CPEAC oOuTaHUs (Ha KOHKPETHOM anMepe).

IKcKypcus
[TprunHB MHOTOOOPA3Us BUAOB B IPUPO/IE.

Ilpeomemmnuvie pezynomameul 00yuenun
VYyamuecs 1071KHbI 3HATh:

— KPUTEpHUH BUJA U €ro MONYJISLHOHHYIO CTPYKTYPY;
—  DKOJIOTHYECKHE (PaKTOPHI U YCIOBHUS CPEbI;
— OCHOBHBIE ITOJIOXKEHUA TeopuH dBoonnu Y. JlapBuHa;
—  JBUXKYILUE CUJIBI DBOJIFOLIUH;
—  IIYTH JIOCTHKEHUSI OMOJIOrMYeCcKOro nporpecca;
—  NONYJSAIHOHHO-BUOBOM YPOBEHb OPraHHU3aLUH )KUBOTO;
— Ppa3BHUTHE IBOIIOLNOHHBIX IIPEICTABICHNN;
— CHHTETHUYECKYIO TEOPUIO YBOJIIOLUN.

VYuyamuecs 10KHBI yMETD:

— HCIOJIB30BaTh MECTOAbI OHOJIOrHYEeCKOM HAayKH U IPOBOJUTH HECIOXKHBIC ouo-
JIOTUYCCKHUEC SKCIICPUMCHTDI AJId U3YUCHHUA MOp(bOJIOFI/I‘{CCKOFO KpUTCpUA BUIOB.

Pa3nen 5. IkocucremHuslii ypoBeHb (0 1)
OKocucTeMHasi OopraHM3alus *XUBOW mpupoisl. buoneHno3. Dkocucrema. buoreoneHos.
B3aumocBs3p nonymsiuuii B 6uoreoneHnose. B3anmoseiictBue pa3HbIX BUJOB B HKOCHUCTE-
Me (KOHKYpEHLHUs, XUIIHUYECTBO,CUMONO03, mapa3uTusM). IluieBsie cBs3u B 3KOCUCTE-



Mmax. [lenu nmutanus. OOMEH BEIIECTB, MOTOK U MPEBPAIICHUE YHEPTHH B OMOTEOIEHO3E.
HckyccTBeHHBIE OMOIICHO3BI. DKOIOTHYECKAsT CYKIIECCHS.

Jlemoncmpayusn
Konneknuu, niumrocTpupyronue 3KOJIOrHYeCKIe B3aUMOCBS3H B OMoreorieHo3ax. Mojienu 3KocH-
CTEM.

IKcKypcus
N3ydenune u onucaHue 3KOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH.

Ilpeomemmnbwie pezynomamol 00yueHus
VYuyamuecs A0JKHBI 3HaTh:

—  OIpeesIeHUs MOHATUI: «COOOIIECTBOY, «IKOCUCTEMAY, «OHMOTI€OLICHO3Y;
—  CTPYKTYpPY pa3HbIX COOOIECTB;
—  IPOLECChl, IPOUCXOIAIINE MPHU MEPEXOJIE C OJHOIO TPOPHUUECKOrO
YPOBHs Ha IPYyTroOi.

VYyamuecs 10KHbI YMETh:

—  BBICTPaMBATh LIETIN U CETH MUTAHUSA JAJIs pa3HbIX OMOLIEHO30B;
—  XapakTepHU30BaTh POJU IPOLYLIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEYLICHTOB.

Pa3nen 6. Buocgepubrii ypoBenb (11 u)
buocdepa — rnobanpHas s3xocucrema. buocdepa u e€ crpykrypa, cBoiicTBa, 3aKOHOMEPHO-
ctu. B.W. BepHaackuii — OCHOBOITOJIOKHUK ydeHHs 0 Ouocdepe KpyroBopor BemiecTB u
sHepruu B 6uocdepe. I'panunbsiOnocdepsl. Pacnpoctpanenue u posb KUBOI'O BELIECTBA B
ounoctepe. Ponb venoseka B 6uochepe. DKoo rudeckue mpodaemMsl U Kpu3uchl. OCHOBBI
pPaLMOHATIBHOTO MPUPOOIIOIb30BaHus. [locnencTBus OesATEIbHOCTH YeJIOBEKa B 3KOCHU-
CTeMax.

BoO3HUKHOBEHME U pa3BUTHE KU3HU. B3IIIAAbI, THIIOTE3BI U TEOPUU O NMPOUCXOKICHUU
*Ku3HU. KpaTkasgucTopus pa3BUTHs OPraHMYECKOro MUpa.

Hemoncmpavyusn
Monenu-anmiukanun «buocdepa u denmoBexk». OKaMEHENOCTH, OTIEYATKHU, CKEIETHI
MMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Jlabopamopuyvie u npaxmuueckue paoomol
M3y4eHune naaeoHTOIOTHYECKUX TOKAa3aTeIbCTB BOJOIHH.

IKcKypecus
B kpaeBequeckuii My3eil WM Ha reoJIornYeckoe 0OHaXEHHE.

IlIpeomemmunie pe3yromamot 00yyenus
VYyamuecs 10 KHBI 3HAT:

—  OCHOBHBIE THIIOTE3bI BOSHUKHOBEHHS )KU3HU Ha 3eMIie;

— 0COOEHHOCTH aHTPOITOTE€HHOTO BO3/ICUCTBUS Ha Onochepy;
—  OCHOBBI PAIlHOHATBHOTO TIPHUPOIONIOTB30BAHHS;

—  OCHOBHBIE dTaIlbl Pa3BUTHS KU3HU Ha 3eMIIe;

—  B3aMMOCBSI3U KHBOTO U HEKUBOTO B Ouocdepe;

—  KpYTrOBOPOTHI BeUIecTB B Ouocdepe;

—  3Tarbl YBOJIOLUH OHOC(EpHI;

—  DKOJIOTUYECKHE KPU3HCHI,

— pa3BUTHE NPEACTABICHUN O MPOUCXOXKJECHUU KU3HU U COBPEMEHHOM COCTOSIHUM IPO-
OJIEMBI;
— 3HAYCHHE OMOJIOTMYECKUX HAYK B PEIICHUU MPOOJIEM PAMOHAIBLHOTO MPUPOI0-



MOJIb30BaHMS, 3aIUTHI 30POBbS JIOACH B YCIOBUSAX OBICTPOTO M3MEHEHUS SKOJIOTH-
YECKOr'0 Ka4eCTBa OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

VYyamuecs N0KHbI yMETh:
—  XapakTepu3oBaTh OMOC(HEpHBI YPOBEHb OPraHU3aLUHU KUBOTO;
—  pacckasbIBaTh O Cpe000pa3yoeil 1esTeIbHOCTH OpraHU3MOB;
— IIPUBOAMTH JJOKA3ATEIILCTBA dBOJIIOLINY;
— JIEMOHCTPUPOBATh 3HAHME OCHOB 3KOJOTMYECKOW TI'PaMOTHOCTH: OLICHHUBATH I10-
CIICICTBUS JICATEIILHOCTH YEJIOBEKa B MPHUPOJIE U BIUSHUE (PAKTOPOB PHCKA HA 3/10pO-
BbE UYEJIOBEKA; BEIOUMPATH LIEJIEBBIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOMX JIEHCTBHSIX U I10-
CTYIIKAX I10 OTHOLIEHUIO K JKMBOU IPUPOJIE, 310POBBI0 CBOEMY M OKPYXKAIOIIMUX; 0CO3-
HaBaTb HEOOXOJUMOCTb JIEHCTBUH IO COXpPAHEHUIO OMOPa3HOOOpa3us U MPUPOTHBIX
MECTOOOMTAHUN BUJIOB PACTEHUM U KUBOTHBIX.

Memanpeomemmnuie pezyibmamaot 00yueHus
VYyamuecs 107KHBI yMETH:

—  ONpeneNsITh NOHATHUS, HOpMUpPYEMBbIE B IPOLIECCE U3YUEHUS TEMBI;

—  KIaccu(UUUpoOBaTh U CAMOCTOSTEIHLHO BRIOMPATh KPUTEPUH [T KIacCu (UKL,
—  CaMOCTOATENEHO (HOPMYITUPOBATH MPOOIEMBI HCCIIEJOBAHUS M COCTABIIATH T10-
ATAHYIO CTPYKTYPYOYIyILIEro CaMOCTOSITEIbHOTO UCCIIEOBAHNUS;

— IIPU BBINOJHEHUM JJAOOPAaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX PaOOT BBIOMpPATh ONTHMAlb-
HBIE CIIOCOOBI IEHCTBUI B paMKaXx MPEUIOKEHHBIX YCIOBUN U TPEOOBAHHUI M COOTHO-
CUTb CBOU JACUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU;

—  (opMyIUpPOBATH BHIBOIBL;

—  yCTaHaBJIMBATh IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3H MEX/y COOBITHSIMH, SIBIICHUSIMU;
—  TPHUMEHSTH MOJIEIH U CXEMBI JUIsl PEIICHUsI y4eOHBIX M TO3HABATEIBHBIX 33/1a4;
— BJIAJETh NPUEMAMHU CMBICIOBOIO YTEHMs, COCTABJIATH TE3UCHl M IUIAHBI-
KOHCIIEKTHI 110 PE3yJIbTaTAMYTEHHS;

— OpraHu30BBIBaTH Y4E€OHOE COTPYJHMYECTBO M COBMECTHYIO JESTEIbHOCTh C
YUMTEJIEM U CBEPCTHUKAMU;

—  HUCHOJb30BaTh MHPOPMALMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIE TE€XHOJIOTUH TPH TMOJ-
TOTOBKE COOOIIEHUN,MyIbTUMENIHBIX PE3EHTALUM;

—  JIEMOHCTPHUPOBATH HKOJIOTMYECKOE MBILIICHUE U IIPUMEHSTH €70 B IIOBCETHEBHOM KU3HMU.

JIuunocmmuuie pe3ynromamaol 00yuenus

— Bocnuranue y yqammxcsi 9yBCTBa TOPIOCTH 32 POCCUICKYIO OMOJIOTHYECKYIO HAYKY;

— OCO3HAHHUE YYALIUMUCS, KaKue TOCIEICTBUS IJIi OKpYXKaroIlled Cpeabl MOKET

HUMCTh PaspymiuTeiIbHad ACATCIbHOCTb YCJIOBCKA W HPOSABICHUC I'OTOBHOCTU K CaMO-

CTOSATEIHHBIM MOCTYIKAM U IEHCTBUSAM HAOJIaro MpUpOIbI;

— YMCHHEC PCaJIN30BbIBATH TCOPECTHUICCKUEC ITO3HAHHUA B HOBCG}IHCBHOI;’I KHU3HU,

— TMOHWUMaHHWE 3HAYeHUs OOYYEHHUs JUIsl MOBCEAHEBHOW KH3HU M OCO3HAHHOTO BHIOOpA
npodeccuu;

— TPU3HAHUE MMPaBa KaXJI0To Ha COOCTBEHHOE MHECHHE;

— yYMEHHE OTCTanBaTh CBOIO TOUKY 3PCHHS,

— KPUTUYHOE OTHOIIEHHE K CBOUM IOCTYIKaM, OCO3HAHHE OTBETCTBEHHOCTU

32 UX MOCJIEICTBHSL.



KaJIeHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOE IJIAHUPOBAaHUEC

Ne Tema ypoka OcHoBHoOe coepkaHue XapakTepucTHKa BU10B TpeGoBanus k ypoBHI0 noaro- | J1/3
ypo TeMbl, TEPMHHBI NAesITeIbHOCTH YYALIMXCS TOBKH y4aIlHXCs
Ka U NOHATHSA
BBenenue - 3 yaca
buonorus - Hayka o kxu3Hu. | buonorus — Hayka o OnpenenstoT noHsATus, popmupyemsie | JlaBath onpeneneHus KiroueBbiM | § 1
KUBOH NpUpoje. 3Haue- | B XOJI€ U3YUYEHUS TEMBbL: «OUOJIOTHs», | MOHATUSIM. YMETh CPaBHUBATH,
HUE OMOJIOTHYECKHUX 3HA- | «MHUKOJOTHS», «OPHOIOTHSA», «aJbro- | KOHCIIEKTUPOBATH,
HUI B COBPEMEHHOMN JIOTHSD», «I1aJIe000TaHUKa», «T€HETH- | GOPMYIUPOBATh BHIBOBI.
xm3HH. [Ipodeccun, cBa- | ka», «Onodusmkay, «<OHOXUMHUNY, «pa- | YMETh XapaKTepu30BaTh
3aHHBbIE C OMoJIorHen JTMOOHOJIOT U, «KKOCMHUYECKasi ONO0JI0- | MOJIEKYJISPHBIN YPOBEHbD,
rus». XapakTepu3yroT OMOJIOTHIO KaK | HEOPraHMYECKUE BEIECTBa, UX
HaYKY O JKHUBOM mpupoje. PackpbIBatoT | OMOIOrnyeckoe 3HaYeHHe.
3Ha4YeHHEe OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B YMeTh OOBSICHITH €UHCTBO
COBpeMEHHOM xu3HU. [IpuBOAAT Npu- | OpraHUYecKoro MUpa Ha OCHOBE
MephbI Tpoeccrid, CBSI3aHHBIX C OMO- | COMOCTABUTEIBHOTO aHAIIN3A
Jorue. becenyror ¢ OKpyKaroIumMu COCTaBa XUMHUYECKUX
(poZICTBEHHUKAMM, 3HAKOMBIMH, CBEP- | 2JIEMEHTOB; Kau€CTBEHHBIH
CTHMKaMH) O podeccusix, CBI3aHHBIX | CKAUOK OT HEXXHMBOH K KUBOU
¢ 6uosorueit. ['0OTOBST nMpe3eHTaIu 0 | MPUPOJIE.
npodeccusix, CBA3aHHBIX ¢ OHosIoruei,
MCIOJIb3YS] KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIO-
T'UU
Mertonb! ucciienoBaHus B [Tonstue o Hayke. Meto- | Onpenenstor NOHATHSL, (GopMUpYEMbIE §2

OHOJIOTHUMN.

JIbI HAYYHOTO MTO3HAHUS.
Dranel HAy4YHOTO HCCIIe-
JIOBAHHUS

B XOJI€ U3y4YEHUs TEMBI: «HAyKa», «Ha-
YYHOE HUCCIIEA0BAHUEY, «HAYYHBIN Me-
TOJI», «HAYYHBIN (aKT», «HAOIIOE-
HUEY, «OKCIIEPUMEHTY, «TUIIOTE3a»,
«3aKOH» «TeopHs». XapaKTEPU3YIOT
OCHOBHBIC MCTOAbBI HAYUYHOT'O ITO3HA-
HUs, 9TaIlbl HAYYHOI'O MCCIIEJOBAHU.
CamMocToaTeabHO (HOPMYITHPYIOT MPO-




OJIEMBI HUCCICOOBAaHU. CocTaBisioT

MO3TAIHYIO CTPYKTYPY OyaylIero ca-
MOCTOSITEJIBHOT'O UCCIICOBAHUS

CylHOCTb )XKU3HU U
CBOMCTBA YKUBOTO.

CyIIHOCTh MOHATHUSA
«KHU3HBY. OTINYUTEND-
HbIC MTPU3HAKH KMBOTO.
CBOICTBA KHBOTO.
YpoBHM OpraHu3aluu
KUBOU IIPUPOLBI

OrnpenensroT NOHATHS, GOPMUPYEMbIC
B X0JI€ U3yUYEHUS TEMBI: <GKU3HBY,
«KU3HEHHBIE CBOMCTBAY, «OHOIOTHYE-
CKHE CHUCTEMBI», «KOOMEH BEILIECTBY,
«Tporecchl OMOCHHTE3a U paciaza,
«Pa3APAKUMOCTDY», «PA3MHOKEHUEY,
«HACJIEACTBEHHOCTD), «M3MEHYU-
BOCTbBY», «Pa3BUTHE», KYPOBHH OpraHU-
3aIMM )KUBOTOY. JIar0T XapaKTepUCTH-
KY OCHOBHBIX CBOMCTB %HUBOr0. O0b-
SCHSAIOT IPUYUHBI 3aTPYIHEHUH, CBSI-
3aHHBIX C ONPECICHUEM TTOHITHS
«ku3HbY. [IpuBOIAT IpUMEPBI OHMOJIO-
TUYECKUX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS Op-
ranuzanuu. CpaBHUBAIOT CBOMCTBA,
MIPOSIBIISIONINECS Y OOBEKTOB KUBOU U
HEXHBOU MPUPOJIBI

§3

Mouaexyast

HbIi ypoBeHb — 10 yacos

MoueKyIspHBINA YPOBEHB:
o011as1 XapaKTepUCTUKA.

OO6mras XxapakTepucTruKa
MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS
OpTaHU3aINH KUBOTO.
OcobeHHocTH XuMuye-
CKOT'O COCTaBa JKUBBIX
OpPraHU3MOB: HEOpPIraHU-
4eCKHe U OpraHHYECKHe
BEIIECTBA, UX POJIb B OP-
ranuszMme. Opranudeckue
BellecTBa: OeNKH, HyK-
JICMHOBBIE KUCIIOTHI, yT-
JI€BOJIbI, KUPbI (JIUITHU-

OnpenenstoT NoHATUS, GOpMUPYEMBIE
B XOJIE€ U3yUEHUS TEMBI: «OpraHuye-
CKHUE BELIECTBA», «OCNKI», «HYKICH-
HOBBIE KUCJIOTBI», «yTJIEBOJBIY, <OKHU-
pBl (JIUMIKBI)», «OUOTIOIUMEPHD,
«MOHOMEPBI».

XapakTepus3yroT MOJIEKYJISIPHBIN ypo-
BEHb OpraHU3al1H )KUBOr0. OnuCHI-
BAlOT OCOOCHHOCTH CTPOEHUS OpraHu-
YEeCKUX BEIECTB KaK OMOIMOIUMEPOB.
OOBSICHSIOT NPUYUHBI U3yUEHUS
CBOICTB OPraHN4YEeCKUX BELIECTB

0O060011aTh 1 aHATTU3UPOBATH
paHee MoJy4YeHHbIE 3HaAHUS,
paboTtark ¢ AOMOTHUTEIBHBIMU
UCTOYHUKAMH WH(OPMAITUH.
Pa3BepHyTO 000CHOBHIBATH
3aBUCUMOCTb (DYHKIIUH BOJIBI B

KJICTKE OT CTPOCHUA €€ MOJICKYII.

XapakTepu3oBaTh 3HAYCHHE
BOJIbI B KJIETKE.
XapakTepu30oBaTh 3HAUCHHE
MHHEPAJIBHBIX COJIEH B KIIETKE,
yMeTb OOBSICHATh

§ 4




nel). buononumepsr. Mo-
HOMEpBI

MMEHHO B COCTaBe KIJIETKH; Pa3HO00-
pasus CBOMCTB OMOMOJIUMEPOB, BXO-
JA1UX B COCTAaB KMBBIX OPraHU3MOB.
AHaATH3UPYIOT TEKCT yueOHHUKA C TIe-
JIBKO CaMOCTOATCIBbHOI'O BBIABIICHUA
OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH

OMOJIOTUYECKYIO POJIb KATHOHOB
Yl aHHOHOB B KJICTKE

YrieBoapl. YrneBoapl. YTII€eBOIBIL, OnpenensiroT MoHATHs, GOpMUPYEMBIE | YMETh: pacCKpbIBaTh colepKanue | § 5
nuiu caxapuel. MoHOCa- | B XOZ1€ U3Y4YEHHS TEMBI: «YTJIEBOJBI, HOBBIX ITOHATUH, PACKPBIBATh
xapu/pl. Jlucaxapusl. WIM caxapubl», «<MOHOCAXapUAbL», IJIJABHOE, COCTABJIATH IUIAH.
ITonmcaxapuas «aucaxapuab», «1OJIUCAXaPUIBDY, Haxoaute nndopmanuo B

«pub03ay, «I1e30KCUpr003ay, «TIOKO- | Pa3IMYHBIX UCTOUHUKAX H
3a», «ppyKTO3a», «rajlakTo3a», «caxa- | KpUTUUECKU OLICHUBATH €e.
pO3a», «MajabTO3a», «IAKTO3a», Boiaensats ocobeHHocTH
«KpaxMai, «TJINKOT€HY» , «XUTHH. YIJIEBOJITHOTO COCTaBa
XapakTepus3yrT COCTaB U CTPOCHUE PaCTUTEIBHBIX U )KUBOTHBIX
MOJIEKYJI YTJIEBOIOB. Y CTAaHABIMBAIOT | KJIETOK, XapaKTepU30BaTh
IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEXK- | CTPOCHME YIIIEBOJIOB. 3HATh
Iy XUMHUYECKHM CTPOEHUEM, CBOMCT- | XapaKTEPUCTUKY YIVIEBOJOB,
BaMU U QYHKIMSIMH YIJIEBOJOB HAa OC- | BXOJSIIMX B COCTAB JKUBBIX
HOBE aHAJIM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B OpPraHu3MOB, UX (YHKIIUH.
yuebHuke. [lpuBoasat npumeps! yrie- | [IpuBoauTh npumepsl.
BOJIOB, BXOJSIIIMX B COCTAaB OpraHM3- YcTraHaBIMBaTh B3aUMOCBS3H
MOB, MECTa UX JIOKAJIN3allUU U OU0JIO- | CTpoeHMs U (PyHKIUI MOJIEKYI B
TMYECKYIO POJIb KJIETKE.

Jlunner. Jlununel. Kupsl. l'opmo- | Onpenenstor noHATHs, popMupyeMble | YMETh pacKpbIBaTh coaepxaHue | § 6

Hbl. OyHKIIMY JTUNTHIOB:
SHEpreTUYecKasi, 3amna-
caromias, 3aluTHas,
CTPOUTETbHAS, PETYIISI-
TOpHas

B XOJI€ U3YUEHUS TEMBI: JIUIHIBIY,

«GKHPBI», «TOPMOHBI», «IHEPreTHYe-
cKasi GYHKLHUS JIUITUI0BY, «3aracaro-
miast QyHKIMS TUIUA0BY, «3alUTHAS
(bYHKLUS JTUTUA0BY, «CTPOUTEIbHAS
(GYHKIMS JTUMUIO0BY, «PETYISATOpHAs
byHKuus TunuaoBy. JlaloT Xxapakre-

HOBBIX IIOHATHM, pACKPBIBATh
TJIaBHOE, COCTABIIATH IIJIaH.
Haxonutes nadopmario B
Pa3IMYHBIX HCTOYHUKAX U
KPUTHUYECKHU OLICHUBATh €€.
OmmceIBaTL XUMHUYECKHUH COCTaB
YKAPOB U JIUIIOUJIOB.




PHUCTUKY COCTaBa M CTPOCHHS MOJICKYJI
JIMIAJOB. Y CTaHABJIMBAIOT IPUYUHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY XUMHUYE-
CKUM CTPOEHHEM, CBOMCTBAMHU U
(YHKLIMSMH YTIIEBOJOB HA OCHOBE
aHaJIM3a PUCYHKOB M TEKCTOB B yueO-
Huke. [IpuBoasAT mMpUMeEpHI JIMMTUIOB,
BXOJISIIUX B COCTAaB OPraHU3MOB, MeC-
Ta UX JIOKAJIM3AIUH U OUOJIOTHYECKYIO
poiib. OOGCYXKIIal0T B KJIacce mpooiie-
MBI HAKOIIJICHUS KUPOB OPraHU3MaMH
B I[CJIX YCTAHOBIICHHSI TPHYUHHO-
CJICZICTBEHHBIX CBSI3€H B IPUPOJIE

XapakTepu3oBaTh CTPOCHHE
’KHPOB, YCTaHABIUBATh
B3aMMOCBSI3U CTPOCHUS U
GYHKIMIA MOJIEKYIT B KJICTKAX.
Pa3BepHyTO 000CHOBBIBATH POITH
JIMITUIOB B TIOSIBIICHUU KJICTKH.

CocTaB n CTPOCHHC OEIKOB.

CocraB u cTpoenue oen-
KoB. benku, wim nporeu-
Hbl. [IpocTeie u cnoxHbIe
Oenkn. AMUHOKHUCIIOTHI.
[MomunenTun. [lepBuy-
Has, BTOpUYHAs, TPETHUY-
Has U YEeTBEPTUUHAS
CTPYKTYpHI OenKkoB. Jle-
HaTypauus Oenka

OnpenenstoT NoHATUA, GOpMUPYEMBIE
B XO/I€ U3YUCHHS TEMBI: «OCIKH, W
IPOTEUHBD», «IIPOCTHIE U CIOXKHbIE
OeNKN», «KAMHHOKHUCIIOTBD), IIOJTH-
HEeNTUY, «IIePBUYHAS CTPYKTYpa Oell-
KOBY», «BTOPUYHAs CTPYKTypa Oe-
KOB», «TPETUYHAs CTPYKTypa OENKOBY,
«9ETBEPTHYHAS CTPYKTYpa OCIIKOBY.
XapaKkTepu3yloT COCTaB U CTPOCHUE
MOJIEKYJ O€JIKOB, IPUYHUHBI BO3MOXK-
HOT'O HapyLIeHUs IPUPOJHOM CTPYK-
Typhl (AeHarypauun) 6enkos. [Ipuo-
JISIT IPUMEPHI IeHaTypaluy OeJIKOB

OyHKIMH OEJIKOB.

OyHKIMH OENKOB:
CTPOMTEINbHAS, IBUra-
TeJIbHAs1, TPAHCIIOPTHA,
3allUTHAs!, PETYIATOP-
Hasl, CUTHaJIbHAas, JHEP-
reTU4YecKasi, KaTaJIuTuye-
cKas

YcraHaBiIMBaOT NPUIUHHO-
CJIEJICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY XHMHYe-
CKHM CTPOEHHEM, CBOHCTBAMHU U
GbyHKIUSAMU OEJTKOB Ha OCHOBE aHAIH-
32 PUCYHKOB U TEKCTOB B YUCOHHKE.
[TpuBoOAT IpUMEPHI OETKOB, BXOIs-
IIMX B COCTaB OPTaHU3MOB, MECT UX

YMeTh: paboTarh C TEPMUHAMH,
TEKCTOM y4eOHHUKa, COCTABISATh
00o01aronme TadIuIbI.
[IpoBoauTh CpaBHEHUE.
Haxonutes nundopmaruio B
Pa3IUYHBIX UCTOYHUKAX U
KPUTHUYECKH OLICHUBATH €€.
HazbiBarh cBoOliCTBa OENKOB.
OOBACHATH MEXaHU3M
o0Opa30BaHUsI IEPBUYHO,
BTOPUYHOM, TPETUYHOU
CTPYKTYpPBbI OEIIKOB.
YcTanaBnuBaTh COOTBETCTBUE
MEXK1y MTPOCTPAHCTBEHHOM
CTPYKTYpOIi OeNlka U TUTIOM
XAMHYECKOMN CBS3U.
XapakTepu3oBaTh CTPOCHUE
OCIIKOB.

§7

§ 8




JIOKQJIM3alUK U OMOJIOTHYECKOHN pon

9 HyxienHoBble KHUCIIOTHI. HyxneunoBbie kucnotsl. | Onpenenstor moHATHs, popMupyeMble | YCTaHABIUBATH IPUUYUHHO- §9
J1e30KCHpHOOHYKIIENHO- | B XOJI€ U3YYEHUS TEMBL: «HYKJICUHOBAS | CICICTBEHHBIC CBA3H MEXKIY
Bas kucnota, win JIHK. | kucnoray, «1€30KkCHpHOOHYKIIEHHOBAS | XUMHUYECKUM CTPOEHUEM, CBOM-
PubGonykienHoBas Ku- kucnota, wm JJHK», «pubonyknen- CTBaMHU M (PYHKIIUSIMH HYKJICHU-
ciora, ui PHK. A3otu- | HOBas kucaora, uiau PHK», «a3zoTu- HOBBEIX KHCJIOT Ha OCHOBE aHa-
CTbIE OCHOBAHUS: ajie- CTbIE OCHOBAHUS», «aJICHUH», «T'ya- 7132 PUCYHKOB U TEKCTOB B
HUH, TYaHUH, TUTO3HH, HUH», «LIUTO3UHY», KTUMUHY, Kypa- yuebHuke. [IpuBoauTs npumepsl
TUMUH, ypauui. Kom- LUI», KKOMIUIEMEHTAPHOCThY, HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT, BXOZ -
IJIEMEHTAapPHOCT. «rpancnioptHas PHK (TPHK)», «pu- IIUX B COCTAB OPraHU3MOB, MECT
TpancnoprHas PHK 6ocomansHas PHK (pPHK)», «un- UX JIOKQJIM3alKU ¥ OMOJIOoTHYe-
(TPHK). Pubocomansnas | popmanuonnas PHK (uPHK)», «ayk- | ckoit ponu. CocTaBnsaTh 1ian
PHK (pPHK). Uadopma- | meotuny, «aBoiHas crmpanb JJHK». naparpada yaeoHuka. Pemars
nuonHas PHK (nPHK). JlaroT XapakTepucTUKy COCTaBa U OuoJIorMYecKue 3a1a4u (Ha Ma-
Hyxneotun. /IBoiinas CTPOEHHUSI MOJIEKYJI HYKJIEMHOBBIX KH- | TEMaTUYECKUN pacd€Tr; Ha MPHU-
cnupains JJHK CJIOT. MEHEHHE MPUHITUIA KOMILIe-

MEHTapHOCTH).
10 AT® u npyrue Anenosuntpudochar Onpenenstor noHATus, popmupyemelie | JlaBath onpeneneHus Kitode- § 10

OpTraHU4YCCKUEC COCANHCHUSA

KJICTKH.

(AT®). Anenosunau-
dochar (AAD). Aneno-

suaMoHodochaTt (AMD).
Makponspruueckast CBsi3b.

Butamunsl )xupopactBo-
PUMBIE U BOJIOPACTBOPH-
MBbIE

B XOJI€ U3YUCHHS TEMBI: «aJCHO3WH-
tpudochar (ATD)», «aneHo3uHu-
dochar (ALAD)», «a1eHO3UHMOHO-
dochar (AMD)», «makpospruyeckas
CBSI3bY, CKUPOPACTBOPHMBIE BUTAMHU-
HBI», «BOJIOPACTBOPUMBIEC BUTAMHUHBI».
XapakTepHu3yloT COCTaB U CTPOCHUE
MouieKkynbl AT®. [TpuBoaat npuMepsl
BUTaMHHOB, BXOJISIIIIUX B COCTaB Opra-
HU3MOB, U UX OMOJIOTHUYECKON POJIH.
['oToBAT BBICTYIUIEHHE ¢ COOOIIIEHUEM
0 POJIM BUTAMHUHOB B (DYHKIIMOHHUPO-
BaHUH OpraHW3Ma YeJoBeKa (B TOM
YHCJIE C UCIIOJIb30BAaHHEM KOMITbIO-
TEePHBIX TeXHOJOTHIT). OOCYKIar0T

BBIM MOHATUSAM. YMETh CPaBHU-
BaTh, 0000IIaTh, AeIaTh BEIBO-
161, OCYyIIECTBIIATH CAMOCTOS-
TEJIbHBIA OUCK UH(POPMALIUU HA
OCHOBE aHaJIn3a COJIeP KaHUs
pHUCYHKa. 3HAaTh U XapaKTEPHU30-
Bathb ctpoeHne AT®, xapaxre-
pusoBath pyHKIUU ATD B op-
rauu3me. OOBSACHATH B3aUMO-
CBsA3b cTpoeHUs MosieKyn AT® c
BBITIOJTHSIEMOM (DyHKIIHEH.




pe3ynbTaThl pabOTHI C OJHOKIIACCHU-
KaMu

11 buonornueckue [Tonsarue o katanmuzato- | Onpenenstor NoHATH, GopMUpyeMble | YcTaHaBIUBATh NPHYNHHO- § 11
KaTaJIn3aTophbl. pax. buonoruueckue ka- | B X0J1e U3y4EHUS TEMBbI: «KaTalu3a- CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKAY
Tanu3aTopsl. DepmeHT. TOp», «HEepPMEHT», «KOPEPMEHT», «aK- | OENKOBOM MPUPOI0 (hepMEHTOB
KodepmeHT. AKTUBHBIN | TUBHBIN Y ONTUMAJIbHBIMU YCIIOBUSAMH
HEeHTp GepMeHTa HEHTp GepMeHTay. XapakTepu3yroT ux yaknuonupoBanus. Otpa-
POJIb OMOJIOrMYECKUX KaTaIu3aTOPOB B | OaThIBaTh YMEHUS (POPMYIUPO-
kieTke. ONKUChIBalOT MEXAHNU3M pabo- | BaTbh TMIIOTE3bl, KOHCTPYHUPO-
Thl (pepMeHTOB. [IpuBOIAT IpUMeEpHI BaTh, IPOBOJIUTH IKCIIEPUMEH-
(epMEeHTOB, UX JIOKAJIU3alluU B Opra- | Tbl, OLCHUBATh I1OJTYUYEHHbIE pe-
HU3ME U UX OMOJIOrNYeCcKO posu 3yJIbTaThl HA OCHOBE COJIEpIKa-
HUS 1a00paTOPHOM pabOTHI.
12 Bupycsr. Bupycsl. Kancun. Camo- | Onpenensitor nousTus, Gopmupyembie | JlaBate onpeneneHus KitodeBbiM | § 12

cOopka BUPYCHBIX yac-
tuil. [ukn pa3Butus Bu-

pyca

B XO/1€ U3YUCHUS TEMBI: «BUPYCHI»,
«KaTcuIy», «caMmocbopka». Xapakre-
PHU3YIOT BUPYCHI KaK HEKJIETOUHbIE
(OpMBI JKU3HU, ONHUCHIBAIOT LUK pa3-
BUTHUSA BUpyca. OnKChIBalOT 001U
IUIaH cTpoeHus Bupycos. [IpuBonsar
IIpUMEpBI BUPYCOB U 3a00JI€BaHUM,
BbI3bIBaeMbIX UMHU. OOCYXJIAI0T MPO-
OJ1eMBI TPOUCXOXKIACHHS BUPYCOB

nousaTusM. Mcrnonb3oBarsb
npruoOpeTeHHbIE 3HAHUS JIJIS
NPOQHIAKTUKY Pa3IMYHbIX
3a00s1IeBaHUI BUPYCHOM
MpUPOJIbl. 3HaTh OCOOEHHOCTH
CTPOEHHUSI BUPYCOB,
XapaKTepU30BaTh TAITbI
POHUKHOBEHHsI BUpYCa B
KJeTKy. OnuchiBaTh
crienuuyecKre MposiBICHUS
JICCTBUSI BUPYCOB Ha KIIETKY,
BBIJIENIATE OCOOEHHOCTH
CTPOCHUS U KU3HEICATEIIEHOCTH
6axTeprodaros.
XapakTepu3oBaTb MEXaHU3M
CHHTE3a BUPYCHBIX OEJIKOB M UX
YITaKOBKY.




13 O6o06maromuit ypok mno Onpenenstot noHsTus, popmupyemslie | Mcnoabp3oBars panee
TeMe «MoneKyIspHbII B XO/I€ U3y4eHMsI TeMbl. J{atoT OLIeHKY | MOJy4eHHbIe 3HaHus, 000011aTh,
YPOBEHb OpPraHU3alNH BO3pacTaOILEN POJIM €CTECTBEHHBIX aHAJIU3UPOBATh, CTPOUTH
JKUBOU NIPUPOLBI». HAayK U Hay4HBIX MCCJIEOBAHUHN B CO- | 00001LIaromue Tabaulbl, CXEMBI,
BPEMEHHOM MHpE, TIOCTOSTHHOMY TIPpO- | paboTaTh ¢ pa3HbIMH
LIECCY HBOJIIOLIMYA HAyYHOI'O 3HAHMSL. UCTOYHHKAMU MH(POPMALUH.
OTtpabatreiBatOT yMeHUs POPMYIHNPO-
BaThb THIIOTE3bI, KOHCTPYUPOBATh,
IIPOBOAMTH SKCIIEPUMEHTHI, OLIEHUBATh
IIOJIyYE€HHBIE PE3YJIbTaThl
Kiierounblii ypoBeHns — 15 yacos
14 KiteTouHbIi ypOBEHB: OOmast xapakrepuctika | OnpenensioT MoHATHS, GOPMHUpPYEMbIe | YMETh: KOHCIIEKTUPOBATH, § 13
o0111as1 XapaKTepUCTUKA. KJIETOYHOT'O YPOBHS Op- | B XOZI€ U3Y4YEHHUS TEMBL: «KJIETKa», (opMyIUpPOBATh BHIBOJIBI.
raHU3alH )KUBOTO. «METOJIbl U3yUYEHUS KIETKU», «cBeTo- | [IpoBoauTh onucanue
Kinerka — cTpykTypHas | Bas MUKPOCKOIUS», «3JIEKTPOHHAs OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB,
1 (YyHKIMOHAJbHAS €IU- | MUKPOCKOIUS», «KJIETOUHAsl TEOPUSL». | IPOBOJIUTH CPABHEHHUE.
Huua xxu3Hu. Kilerounoe | XapakTepusyroT KJIETKY KaK CTpYyK-
CTPOEHHE OPraHU3MOB. TYPHYIO U (QYHKIMOHAIBHYIO €MHHILY
MHoroo6pasue KJIEeTOoK. JKU3HHU, €€ XUMUYECKHI cOCTaB, METO-
XUMUYECKUH COCTaB 16l n3ydeHus. OOBSCHIIOT OCHOBHBIE
KJIETKU. METO/IbI u3yue- | MOJIOKEHHUS KJIeTOUHOU Teopun. Cpas-
Hus KieTku. OCHOBHBIE HUBAIOT IPUHLUIIBI PaOOTHI U BO3-
MOJIOKEHUS KIETOYHOM MOYXHOCTH CBETOBOM M 3JIEKTPOHHOU
TEOpUU MUKPOCKOIIMYECKON TEXHUKU
15 OO6uue cBeeHus 0 Crpoenue kneTku: aapo, | OnpenenstoT noHsTus, popmupyemsle | JlaBath onpeneneHus KioueBsM | § 14

kieTkax. KireTouHas
MeMOpaHa.

KJIeTOYHAas 000JI0UKa,
IJ1a3MaTHYeCKas MEM-
OpaHna, uTOIUIa3Ma, Tia-
CTH/IbI, MUTOXOHIPHH,
Bakyosii. darouuTos.
IIunOIIMTO3

B X01€ U3YUCHU TCMbI. KIUTOILIA3-
May, «IIPO», KOPTAHOUIBD», «KMEM-
OpaHay, «KJIeTOYHass MeMOpaHay, «pa-
TOLIUTO3», «IIMHOIUTO3». XapaKTepu-
3YIOT ¥ CPaBHUBAIOT IpoI1IECCHl (aro-
IIUTO32 ¥ MUHOLUTO3a. ONHCHIBAIOT
O0COOEHHOCTH CTPOEHHUS YacTeil u op-
TaHOUJIOB KJIETKH. Y CTAHABJIUBAIOT

MOHATHUSIM. YMETh CPaBHUBATb,
0000111aTh, 1€J1aTh BBHIBOLI.
OcyniecTBisITh
CaMOCTOSITENIbHBINA TTOUCK
nH(pOpMaIuu Ha OCHOBE
aHaM3a colepiKaHus PUCYHKA.
3HaTh U XapaKTEpHU30BaTh

(YHKIMU HAPYKHOM




IIPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX-
Jly CTPOEHHUEM KIIETKU M OCYILECTBIIE-
HHEM €10 IIPOLIEeCCOB (paronurosa,
CTPOCHUEM U (PYHKIMAMHU KIETOUHON
MeMOpaHBbI

TUIa3MaTHYECKON MEMOpaHBI,
XapaKTepU30BaTh MEXaHU3M
MEMOpPaHHOTO TPAHCIIOPTA,
yCTaHABIMBATh B3aUMOCBSI3U
CTpOeHUS U PYHKIIMOHUPOBAHHS
Hapy>KHOU MJIa3MaTHYECKOU
MEMOpaHBI.

16 Snpo kneTku. Snpo, ero ctpoeHue u OnpeaensroT NoHATUs, GOpMHUPYEMBbIE | YMETh CaMOCTOSTEIHHO U § 15
XpOoMOCOMHBII Habop ¢bynkuuu B kinetke. [Ipo- | B X0ae U3ydeHHsI TEMBI: «ITPOKAPHO- MOTHUBUPOBAHHO
KIIETKH. KAapUOTHI. DYKAPUOTHI. TBI», «QYKapUOTBD», «XPOMATHH, OpPraHHU30BbIBATh CBOIO
XpoMocoMbl. XpoMo- «XPOMOCOMBI», «KAPUOTHUID», «COMa- MIO3HABATEJIbHYIO JIEATEIbHOCTb.
COMHBIN Ha0Op KJIETKU TUYECKUE KIETKNY, «TUIUIOUIHBINA Ha- | 3HaTh 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
00p», «rOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBD», | siipa, €r0 KOMIIOHEHTHI.
«rarIouIHBINA HA0Op XPOMOCOM, Jloka3bIBaTh, YTO SAAPO - LEHTP
«TaMEeTbI», «IAPBILIKO». XapaKTepu- yIpaBJICHUS
3YIOT CTPOCHHME pa KJIETKH U €r0 KHU3HEACSITEIbHOCTBIO KIETKH,
CBSI3M C SHAOIIA3MaTUUYECKOM CEThIO. | YCTAHABJIMBATh B3aMMOCBS3U
Pemrator 6uosnornuyeckue 3a1a4u Ha CTpOEHHUS U QYHKIMH spa.
oTpeziesIeHUe Yrciaa XpOMOCOM B Tarl-
JIOUJHOM M JUIJIOUHOM Habope
17 OHJoMmIa3MaTuueckas ceTb. | DHJOoMIa3MaTu4YecKas OnpenenstoT NoHATUSA, GopMuUpyeMble | YMETh IPOBOAUTH ONMCAHNE § 16

Pu6ocomer. Komruiexc
Tonpmxu. JIN30COMBIL.

ceTb. Pubocomsl. KoMm-
miekc [oapmxu. JIuzo-
COMBI

B X0JI€ U3yUYEHUS TEMBI: «3HI0IIa3Ma-
TUYECKAsI CETh», «PUOOCOMBI», KKOM-
miekce ['onbxny, «Im30coMbly. Xa-
PaKTEpPU3YIOT CTPOCHHUE TIEPEUNCIICH-
HBIX OPTaHOUIOB KJIETKU U UX (YHK-
[IMU. Y CTAaHABIUBAIOT MPUYHUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEK]y CTPOCHU-
eM ¥ QYHKIHUSIMH OMOJIOTHYECKUX
CHCTEM Ha pHUMEpE KIETKH, €€ opra-
HOUJIOB ¥ BBITTOJHSIEMBIX UMH (PYHK-
1005078

OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB,
MIPOBOJIUTH CPaBHCHHE. 3HATH
0COOEHHOCTHU CTPOEHUS U
OYHKIIMOHUPOBaHUS pUOOCOM,
JU30COM M KoMILIekca I oJib-
JUKHY, KIIETOYHOTO 1ieHTpa. Pac-
KpBIBaTh B3aUMOCBSI3b CTPOCHUS
1 (GYHKIUH OPraHOM/I0B.




18 Mutoxouapun. [Tmactunel. | Mutoxonapuu. Kpuctel. | Onpenenstor noHarusi, popMupyembie § 17
Knetounslii nentp. [Tnactuner: neiikoruia- B XOJIC U3yYEHUS TEMbI: «KMUTOXOH/I-
CTBI, XJIOPOIIACTBI, XPO- | PUH», KKPUCTBD», «IIJTACTUIBD, «JICH-
MoruiacTel. ['panbl. Kie- | KomnacTe», «XJIOpOIIIACTHDY, «XPO-
TOYHBIN LUEHTP. MOILIACTBD», «TPAHbI», «KJIETOUYHBIN
LEHTP», «IIUTOCKETET», «KMUKPOTPY-
19 OpraHou/ibl IBHKCHHUS. [{uTtockener. Mukporpy- | O0YKW», «UEHTPUOIIN», «BEPETECHO Jie- §17
KrneTtounble BKITIOUEHUS. 0ouku. Llentpuonu. Be- | neHUA», «PECHUUKN», «OKTYTUKN»,
pereHo nenenus. Pec- «KJIETOYHBIE BKJIIFOYEHHUS». XapaKTe-
uuuku. JKryruku. Kie- PHU3YIOT CTPOEHHUE NEPEUNCIECHHBIX
TOYHBIC BKIIOUCHUS OpPTaHOUIOB KJICTKH U UX (DYHKIUH.
YcTaHaBIUBalOT MPUIHHHO-
CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/Iy CTPOCHU-
eM 1 QyHKUIHUAMU OHMOJOTHYECKUX
CHCTEM Ha IIpUMeEpE KIIETKH, €€ opra-
HOMJIOB U BBIMIOJIHAEMBIX UMHU (YHK-
1. PaboTaroT ¢ mumocTpausaMu
yueOHUKa (CMBICIIOBOE UTEHHUE)
20 Oco0eHHOCTH CTPOEHUS [Tpoxapuotsl. Dykapuo- | OnpenenstoT noHsTHs1, GopmMupyembie | JlaBaTh onpeaesneHus KiodeBbiM | § 18

KJIETOK DYKapuoT u
MPOKAPHOT.

Thl. AHa3poObI. CHIOpBI.
UYepTsl CXOACTBA U pa3-
JIMYUS KJIETOK MPOKAPHOT
U 9yKapHoT

B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI: «IIPOKApHO-
TBI», «QYKapUOTBI», «aHA3pOObI»,
«CIIOpBI». XapaKTepHU3ytoT 0COOEHHO-
CTH CTPOEHHUS KJIETOK MPOKAPUOT U
syKapuoT. CpaBHHBAIOT OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS KJIETOK C LENbIO BBISABICHUS
CXOJCTBA U pa3Inuuil

HOHATHUAM. YMETb IPOBOAUTH
cpaBHeHwus. Ha3piBaTh ypoBHH
KJIETOYHOM OpraHu3aluy,
OIMCHIBATh CTPOCHUE
POKapUOTUYECKON KIIETKH,
BBIIEIISITh OCOOEHHOCTHU
pa3sMHOXKEHHsI OaKTeprabHON
KJIETKH, XapaKTepu30BaTh
IpOLIECC CHOPOOOPA30BAHUSL.
OOBACHATH TPUUUHBI OBICTPOM
peanu3aiuy HacJlIeACTBEHHON
nHpopMauu B 6aKTepuanbHON
KJIETKe, 000CHOBBIBATh 3HAUCHHE
MIPOKAPUOT B OMOLIEHO3E.




3HaTh UX OTJIMYKE OT JYKApHO-
TUYECKOU, YMETh CPAaBHUBATh
UX.

21 Accumunsiuus u Accumunsanus. uccu- OrnpenensroT NOHATHS, GOPMUPYEMbIC
JTUCCUMUJISLIUA. MU, Metabomu3m B X0JI€ U3yUYEHUS TEMBI: «aCCUMUIIS-
Metabonu3m. LUS», «TACCUMUIISIIIHSY, «METabo-

mu3My». OO0CYKIArOT B KJIacce Ipo-
OJIeMHBIE BOIPOCHI, CBI3aHHBIE C MTPO-
1eccaMu 0OMEHa BEIECTB B OUOJIOTH-
YEeCKUX CUCTEMax

22 DHepreTudeckuii OOMeH B Henonunoe kucnopoanoe | Onpenenstor MOHATHs, (GopMUpyEeMbIe

KJIETKE. (dbepMeHTaTUBHOE pac- B X0JI€ U3yUYEHUS TEMBI: «HETIOTHOE

IIETNIEHUE TIIOKO3bI. KHCIIOpOJIHOE (pepMEHTATUBHOE pac-
I'muxomms. IlomHoe Ku- [IETIJICHUE TIIFOKO3EDY, «TIUKOIIN3),
CIIOPOAHOE PACUICTNIEHUE | «TIOJTHOE KHCIOPOIHOE paCIleIICHHE
roko3bl. Kirerounoe TJIFOKO3BI», «KJIETOYHOE JIBIXaHUE.
npixanue. Ponb nutanus, | XapakTepu3yrOT OCHOBHBIE 3TaIlbI
JBIXaHUsI, TPAaHCTIOPTa SHEPreTHYECKOro OOMEHa B KJIETKaX
BEILIECTB, YAAJICHUE NPO- | oprann3mMoB. CpaBHUBAIOT YHEPTETH-
JTYKTOB OOMEHa B )KHM3HE- | 4eCKYI0 3 (EeKTUBHOCTh TTTUKOIN3a U
NESATETbHOCTH KJIETKA U | KJIIETOYHOTO JIBIXaHUS
opraHusma

23 ®DoToCHHTE3 U XeMOCHHTe3. | 3HaueHue GorocuHTe3a. | Omnpeaenstor MOHATHS, GOpMUPYEMbIE

CseroBas (¢aza poTocuH-
te3a. TemHoBas daza ¢o-
TocuHTe3a. PoToImn3 BO-
Ibl. XeMOCHHTE3. XeMO-
Tpodsl. Hurpudumu-
pyromue 6akTepun

B XOJI€ U3YYCHHS TEMBI: «CBETOBAs
¢a3za GorocuHTE3a», «TeMHOBas (haza
dboTocuHTE3a», «GHOTOIN3 BOIBI»,
«XEMOCHHTE3», «XeMOTPO(DbI», «HUT-
pudunupytonye 6akrepun». Packpsl-
BAIOT 3HaueHHe (HoTocHHTEe3a. Xapak-
TEPU3YIOT TEMHOBYIO U CBETOBYIO (pa-
3bI OTOCHHTE3A IO CXEMeE, IPUBEIEH-
HOM B yueOHUKe. CpaBHUBAIOT IPO-
1ecchbl (POTOCHUHTE3a U XEMOCHHTE3a.

YMeTh: pacKpbIBaTh COJEpKaHUE
HOBBIX NTOHATHI. [IpoBOIUTH
cpaBHenue. [IpuBonuts
MPUMEPHI aBTO- U
reTepoTpo(HBIX OPraHU3MOB.
OOBSCHATH 3HAYCHUE
(dbotocunTe3a, 3HATDH
0COOEHHOCTH CBETOBOM U
TEMHOBOH (ha3bl (poTOCHHTE3A.
3anuchIBaTh ypaBHEHUS
peakInii CBETOBOM M TEMHOBOM
a3 porocunTeza. OOBACHATH
9KOJIOTUYECKHUH acTeKT
(dotocuHTEe3a. YcTaHABIMBATH
CBSI3b MEXKIY CTPOCHUEM
IJ1aCTU] M (POTOCUHTE30M.
3anuchIBaTh ypaBHEHUS
pEaKIHl XEMOCHHTE3A.
CpaBHuBaTh POTOCUHTE3 U
XEMOCHHTE3. XapaKTepu30Barh
POJIb XEMOCHHTE3UPYIOIIHNX
OaxkTepuil.

§19

§ 20

§ 21




Pemarot pac4€THbIE MATEMAaTUYECKUE
3aJjaud, OCHOBAaHHbIE HA (PaKTUUECKOM
OMOJIOrMYECKOM MaTepuaiie

24 ABTOTpO(dBI U ABtoTpodsl. 'erepoTpo- | OnpenensroT NOHATHS, GOPMUPYEMbIC §22
reTepoTPOdHI. ¢b1. DoToTpOodBl. XEMO- | B XOA€ M3YUEHHS TEMBI: «aBTOTPO(DBI»,

tpodrl. Canpodursl. [1a- | «rerepoTpodsr», «boTOTpOodBI», «XE-

pa3utsl. ['01030iiHOE - | MOTPOdBI», «canpoUThI», «Iapa3u-

TaHHe ThI», «r0J1030HHOE UuTanue». Cpas-
HUBAIOT OPTraHU3MBI 110 CIIOCO0Y IO~
Jy4eHHUs NUTaTesbHbIX BeuecTs. Co-
ctaBisitoT cxemy «Knaccuduxanms
OPIaHU3MOB I10 CIIOCO0Y MUTAHUS C
NPUBEJICHUEM KOHKPETHBIX TPUMEPOB
(CMBICIIOBOE UTEHHE)

25 CuHTe3 OeNKOB B KIIETKE. Cunte3 OenkoB B kieTke. | OnpenenstoT noHATUs, Gopmupyemble | /laBaTh onpeneneHus Kiroue- §23
I'eneTnyeckuii xkox. I'en. I'eneTnyecknii KO, | B X0J1€ U3YyYEHUS TEMBL: «I€H», «T€HE- | BBIM IIOHATHUSAM. Y METh PACKPBI-
Tpanckpunuus. Tpumuter. Kogon. TpaHc- | THUECKUH KO, «TPUILIET», KKOAOH», | BaTh COAEP)KaHUE HOBBIX MOHS-

KpUMIHSA. AHTUKOJIOH. «TPAHCKPHIILIUAY», «AHTUKOJIOH, tuil. COCTaBIATH IUIaH, KOH-
26 Cunre3 OEJIKOB B KJIETKE. Tpancmanus. [lonmucoma | «TpaHCIALU», «ITOJIUCOMay. Xapak- CIEKTHPOBaTh. BeIaensaTs pas- §23

Tpancnoprasie PHK.
Tpancnsauus.

TEPU3YIOT MPOIIECCHI, CBI3aHHBIE C
ounocuHTe3oM Oenka B Kietke. Onu-
CBIBAIOT MPOIIECCHl TPAHCKPHUIIIINH U
TpaHCJ'ISIHI/II/I, HpI/IMeHSISI HpI/IHHI/IH
KOMIUIEMEHTAPHOCTH M TeHETHYECKOTO
KoJia

JUYUS B CTPOSHUU U PYHKIIHSIX
JAHK u PHK. YcranaBnuBaTh
B3aMMOCBSI3b CTPOCHUS U QYHK-
uronupoBanusa moJiekyn JJHK B
KJeTke. Ha3pIBaTh MpUHIUIIBL
peayIuIMKaluy, ONUCHIBATh Me-
XaHU3M PeayIUTHKaIIU, 00bsIC-
HSTh NPOSIBJICHUE MPUHIUIIOB,
o0ecreynBaroImuX TOYHOCTh
XpaHEHMs U Mepelayu Hacle -
CTBEHHOU MH(pOpMaIu. 3HATh
pasznuunbie Tanbl PHK, 00bsic-
HSATh OCOOCHHOCTH UX CTPOCHUS
u ¢pyHKIM. XapakTepu3oBarhb




CBOMCTBA T'€HETUYECKOI'O KOJa.
Pemate 3amaun no MoJieKkyssp-
HOU OMOJIOTHH.

27 Henenue knetku. MuTos. KuzneHHbI mUKI K1eT- | OnpeaensroT noHsaTHs, GopMupyembie | OnpeaensaTh CYIIHOCTHBIC § 24
k. Muto3. UHTepdasza. | B X0/€ U3YUCHHUS TEMBI: KMUTO3, XapaKTePUCTUKH H3y1aeMOTo
[Ipodaza. Meradasa. «uHTep(dazay, «podaszayn, «merada- 00BEKTa; CAaMOCTOSTEIHHBIN
Amnadaza. Tenodasa. Pe- | 3a», «anadazan, «renodaszan, «peaym- | BIOOP KPUTEPUEB IS
OyrvkKanusi. XpoMaTtu- | JIMKaLUsD», «XXPOMATUIBD», «IEHTPO- CPaBHEHHUS, COTIOCTABJICHMUS,
nel. LleaTpomepa. Bepe- | Mepay, «BepeTeHo JeeHus». Xapak- | OICHKHU U KiiacCu(UKauu
TEHO JIeICHUS TEPU3YIOT OMOJIOTUYECKOE 3HAUCHUE 00beKkTOB. ONUCHIBATH
MuTO3a. ONMHUCHIBAIOT OCHOBHBIC (ha3bl | MUKpoIrpenapar «MuTo3 B
MUTO3a. Y CTAaHABIMBAIOT IPUYHHHO- KJIETKaX KOpeIIKa JIyKay; YMETb
CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXK/Y MPOAOI- | OOBACHITH OHUOJIOTHYECKOE
JKUTEIIbHOCTBIO IETICHUS KJIETKH U 3HaYeHHE MUTO34,
MIPOJIOJKUTEILHOCTHIO OCTAILHOTO XapaKTepH30BaTh MUTO3.
nepuoa JKU3HEHHOTO [UKIIA KIETKU
28 O000IIaroUINH 110 TEME Hcnonb3oBarh panee
«Knerounslii ypoBeHb HOJTyYeHHbIE 3HaHUs, 000011aTh,
OpTraHHU3aINH KUBOI aHAJU3UPOBATh, CTPOUTH
TIPUPOIBDY. 00001IaronMe TabIUIbl, CXEMBI,
paboTarh ¢ pa3HBIMU
VMCTOYHUKAMH HH()OPMAIIHH.
Opranu3MeHHbIi ypoBeHb — 12 yacoB
29 Pasmuoxxenue opranusmoB. | Poct u pa3Butue opra- YcTaHaBIUBAIOT CBSI3b MEKIY JlaBath omnpeneneHue KIHOYEBbIM | § 25
HU3MOB. Pa3MHOXEHHE. CTpOSHUEM M (PYHKIIUSIMHU MTOJTIOBBIX MOHATHSIM, paboTark ¢
30 Pa3BuTHe MONOBLIX KIETOK. | becronoe u nonosoe KJIETOK. XapaKTepU3yIOT ITaIlbl JIOTIOTHUTEIHHBIMU § 26
Meiio3. OmIon0TBOpEHNUE. pa3MHOXKEHHE OpraHu3- | raMerorcHe3a. CpaBHUBAIOT MPOIECCH | HCTOYHUKAMU HH(OPMAIIHH.
MOB. [To0BbIE KIIETKH. CIiepMaToreHes3a U OBOTeHe3a. CpaBHUBaTh, aHATTM3UPOBATD,
31 VHauBKMIyalbHOE Pa3BUTHE OmnonotBopenue. Nn- OmHCBIBAIOT N3MEHEHUS C BBIICJIATH CYIIECTBEHHOE, § 27

OPraHu3MOB.
buoreneTnueckuii 3aKoH.

JTMBUAYaJIbHOE Pa3BUTHE
Opranu3mMoB. buoreneru-
YeCKUU 3aKOH.

XpOMOCOMaMH B TIpoIiecce
KPOCCHHTOBEPA, BBIJIEIISIIOT
ocobenHoctH 1-T0 ¥ 2-10

(bopMynTUpOBaTh BBIBOJIBL. YMETh
pacKpbIBaTh CO/IEpKaHHE HOBBIX
MOHATUH, KOHCIIEKTUPOBATh,




MEHOTHUYECKOTO JeleHUs. PacKpbIBaOT
Ouosoruueckoe 3HaueHUe Meiio3a

paboTaTh ¢ pa3TU4HON
uHdopmarueit. 3Hathb Hazbl
MeHo3a.

32 3aKOHOMEPHOCTH HacnencrBenHocTh M 13- | Onpenenstor NoHATHs, (GOpMUpyEMbIe
HACJIeI0BaHUs IPU3HAKOB, MEHUYMBOCTbH — CBOMCTBA | B XOJI€ U3YUEHUS TEMBL: «THOPHUI0JIO-
YCTaHOBJICHHBIE [ OpPraHU3MOB. 3aKOHO- TMYECKUHA METON», «YUCTHIC TUHUWNY,
Menpenem. MEpPHOCTHU HACJEIOBAHUS | KMOHOTHOPHIHBIE CKPELIMBAHUSY,
MonoruGpuaHoe IIPU3HAKOB, YCTAHOBJICH- | «aJUIEIbHBIC T€HBI», «TOMO3UIOTHBIE U
CKpEILMBaHUE. Hble ['. Mengenem. Mo- | reTepO3UIroTHBIE OPTaHU3MBI», «J10-

HOTUOPHIHOE CKpEeLH- MUHAHTHBIE U PELECCUBHBIC IIPU3HA-

33 3aK0H YHUCTOTHI TaMeET. BaHue. Llutomornueckue | Ku», «paclICIUICHUEY, «3aKOH YHUCTO-
[{uronornyeckne OCHOBBI OCHOBBI 3aKOHOMEPHO- ThbI raMeT». XapaKTepU3yloT CYIIIHOCTh
3aKOHOMEPHOCTEN CTel HacIeOBaHMs IIpH | THOpHUI0JIOTHYECKOro MeToa. Onu-
HaCJIEeI0BaHHUs [IpU MOHOTHOPUIHOM CKpe- CBIBAIOT OIIBITHI, MPOBOAUMSBIE I'.
MOHOTUOPHUIHOM mBaHuu. ['ubpunono- MeHieneM 1o MOHOTHOPHIHOMY
CKpELIMBAaHNH. rudeckuii Meron. Yuctele | ckpemuBaHuio. COCTaBISIOT CXEMBI

nuHAA. MoHOTHOpUIHbIE | cKpemuBaHus. OOBSICHSIOT IIUTOJIOTH-
CKpEILUMBAaHUA. AJUIENb- | YECKHUE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEN Ha-
HBIE TeHBI. [ 0OMO3UToT- CJIeIOBaHMs MPU3HAKOB TP MOHOTHO-
HBIE U I€TEPO3UTOTHBIE PUIHOM CKpelnuBaHuu. Pemaror 3a1a-
opranusmsl. JIOMUHAHT- | Y4 HA MOHOTMOPUIHOE CKpEIIMBAHNE
HBIE U PELIECCUBHBIE IIPU-
3HaKU.
Pacmennienue. 3akox
YUCTOTHI TAMET.
JIaGopatopHble U Mpax-
TH4eckue padbotsl. Pe-
LICHUE T€HETUYECKUX
3a/1a4 Ha MOHOTHOpU -
HOE CKpEIlVBaHue

34 Henonnoe nomunuposanue. | Hemonmxnoe nomunupoBa- | OnpeaensitoT NoHATHS, GopMUpYEMbIe

['enotun u eHoTwi.
AHanm3upyroiiee

Hue. ['eHotum u gpeHo-
THUI. AHATU3UPYIOIIECE

B X0JI€ U3yUYEHUS TEMBI: «HETIOJTHOE
JTIOMUHUPOBAHUEY», «TEHOTHUID», «(HEHO-

OcyniecTBisITh
CaMOCTOATEJIbHBIN TTOUCK
Ouosornueckor nHpopMaIu B
pPa3IMYHBIX UCTOYHUKAX U
KPUTHYECKH OLICHUBATH €€.
HazpiBarh yciioBus nposiBIECHUS
JIOMUHAHTHBIX U PEIIECCUBHBIX
MPU3HAKOB. 3alKMChIBATH
0003HaueHUs1 JOMUHAHTHBIX U
peleCCUBHBIX TEHOB, TOMO3HUTOT
U TeTepo3UroT. PackpriBarh
CYIIIHOCTh THOPHUIOJIOTMYECKOTO
MeTo/a. XapaKTepu30BaTh
MOHOTHOPHUIHOE CKpELMBaHUE.
Ha3zbiBarh THIT JOMUHUPOBAHUS
MPU KOTOPOM pacIIeryieHrue 1o
(heHoTUIly U TeHOTHITY
coBrnagaeT. COCTaBISATh CXEMBI
nporecca 00pa3oBaHUs «UHUCTHIX
rameT», equHOo00pa3us
rUOPUI0B MEPBOTO MOKOJIEHUS,
3aKOHA PaCHICTUICHHS.
OOBSACHATH IIUTOIOTHYECKHE
OCHOBBI MPOSIBJICHUST BTOPOTO
3akoHa MeHemns
(pacmienenust). CocTaBmsATh
CXEMY 3aKOHa PACILEIICHHUS.
PaccuuThiBaTh uncI0 TUITOB
raMeT ¥ COCTaBJISITh PELIETKY
[Tennera. OOBICHATH

§ 28

§ 28

§ 29




CKpelIUBaHUE.

CKpeUIBaHuUE.
JIaGopaTopHBIE U MpaK-
THYECKHE pabOTHI
Pemenne reneTnueckux
3aj1a4 Ha HaCJlIeI0BAHUE
MPU3HAKOB TP HETOJ-
HOM JOMUHHPOBAHUU

THUID», «AHATTU3UPYIOIIEe CKPEIINBa-
HUE». XapaKTepu3yIoT CYITHOCTh aHa-
au3upyrolero ckpemusanus. Cocras-
JISIIOT CXEMBI CKpeluBanus. Pemator
3aJ]auM Ha HaCJIeJJOBAHUE IPU3HAKOB
P HETIOJIHOM JIOMUHHPOBAHUH

35 Jurubpunnoe JurubpuiHoe ckpemu- OnpenenstoT noHATHsA, GOpMHUpPYEMBbIE
CKpelI1BaHue. 3aKOH BaHUE. 3aKOH HE3aBUCHU- | B XOJI€ U3YUEHUS TEMBIL: «IUTHOpUI-
HE3aBHCUMOI'0 MOT0 HAcJIeI0BaHUs IPU- | HOE CKPEILMBAHNEY, «3aKOH HE3aBU-
HacJIeI0BaHUs IPU3HAKOB. 3HaKoB. [TonuruGpuaHoe | CUMOro Hacjael0BaHUs IPU3HAKOBY,

CKpelirBaHue. Pemérka | «moauruOpuiHOe CKpeluBaHue»,
Ilennera. «pemérka [lenneray». JlaroT xapakre-
JIaGopaTopHbI€ U Ipak- | PUCTUKY U OOBSICHSIOT CYITHOCTb 3a-
TUYECKHE pabOThI KOHa He3aBUCUMOI'0 HAacJIeI0BAHUS
Pemenue renernueckux | npu3HakoB. COCTaBIISIIOT CXEMBI
3aJja4 Ha JJUTMOpUIHOE cKpelBaHus u pemérku [lennera.
CKpeIllMBaHNE PemaroT 3a1aun Ha quruOpuHOE
CKpEIMBaHNE
36 ['eneTnka moma. I'enernka moma. Hace- | Ompenenstor moHATH, GOpMHUpyEMbIe

CreruiéHHOE ¢ TOJIOM

HACJICIOBAHUC IIPU3HAKOB.

JIOBaHUE MTPU3HAKOB,
CIEIJICHHBIX C TTOJIOM.
Aytocomsl. [TosoBbie
xpomocomsl. ['omora-
METHBIN U TeTepOTraMeT-
HbI# noJ1. Creruienue
reHa C MOJIOM.
JlaGopaTopHBbIe U TpaK-
TUYECKUE PabOThI
Pemienue renernueckux
3a/1a4 Ha HACJIeI0BaHUE
MIPU3HAKOB, CIICTUICHHBIX

B X0/1€ U3YUEHHSI TEMBI: «ayTOCOMBI»,
«TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI», «TOMOTaMeT-
HBIN TI0J1», «T€TepOraMeTHBIH MO,
«CIIETUIEHHE TeHa ¢ Toom». JaroT xa-
PaAKTEPUCTUKY U OOBSACHSIIOT 3aKOHO-
MEPHOCTH HACJIeIOBaHUS IPU3HAKOB,
CIIETJICHHBIX C 110JIoM. COCTaBIISIOT
CXEMBI CKpEIUBaHHS. Y CTaHABINBAIOT
NPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE CBSA3M Ha
pUMepe 3aBUCUMOCTH Pa3BUTHS MOJIa
0co0H OT e€ XpOMOCOMHOT0 Habopa.
PemaroT 3agaun Ha HaclIeTOBAHUE

IIUTOJIOTHYECCKHE OCHOBEI
TpeTbero 3akoHa [. Menaens
(3akoHA HE3aBUCUMOTO
HacyenoBanus). Pemarp

OUOJIOrMYECKUE 3a1a4U 10 TEME.

OO0bscHeHnE U3yYEHHBIX
MOJIO’KEHHUI HA CAMOCTOSATEIIBHO
0JJOOPAHHBIX KOHKPETHBIX
npuMepax. opMynupoBarb
3aKOH CLEIJIEHHOTO
HacnenoBanus T. Moprana.
OOBACHATD TPUUUHY
HapYUICHUS CUETIIICHUS,
OHoIorHYecKoe 3HaYCHHE
HEPEKPECTa XPOMOCOM.
OOBACHATH TUTOJIOTMYECKHE
OCHOBBI MPOSIBJICHUS 3aKOHA
CLEIUJICHHOTO HACIEAOBAHMUS.
XapakTepu3oBaTh NOJIOKECHUS
XPOMOCOMHOU TEOPUH
HacliecTBeHHOCTH. HaszpiBath
THUIIBI XPOMOCOM B T€HOTHIIE.
YMeTb 0OBSICHATH MEXaHU3M
TE€HETUYECKOTO ONPEAEIECHUs
T10J1a, IPUBOJIUTH IPUMEPHI

MCXaHHU3MOB OIIPEACIICHUA 110JIa.

OOBACHATH TPUYUHBI
COOTHOIIICHHUS 1MOJIoB 1:1,
MEXaHU3MBbI HACJICJOBAHUA,
POZIOCIIOBHBIE.

§ 30

§ 31




C IIOJIOM

IMMPU3HAKOB, CIICIIJICHHLIX C IMOJIOM

37 3aKOHOMEPHOCTHU HacnencTBennas u HeHa- | OnpeaensroT NOHATHS, GOpMUpPYEMbIE | YMEHHE pa3BepHYTO 0OOCHOBBI- | § 32
WU3MEHYUBOCTHU: CIIEICTBEHHAsI U3MEHYM- | B XOJI€ U3YUYEHUS TEMBL: «M3MEHYU- BaTh CYXKIECHMsI, 1aBaTh OIIpeie-
MoAU(UKALMOHHAS BOCTb. 3aKOHOMEPHOCTU | BOCTbY», «MOAU(PUKALIMNY», «<MOAU(DHU- | JIEHHs, IPUBOAUTH 10Ka3aTelb-
nu3MeHunBocTh. Hopma M3MEHYMBOCTU: MOJU(H- | KALIMOHHAS U3MEHUYHBOCTHY, KHOpMa CTBa (B TOM UYHUCIJIE€ OT IPOTUBHO-
peaxkuuu. KallMOHHAsl U3MEHYH- peakuum». XapakTepu3yroT 3aKOHO- ro). O0bsACHEHNE N3Y4EHHBIX

BOCTb. Moaudukanuu. MEPHOCTH MOAM(PHUKAIIMOHHON U3MEH- | MOJIOKEHHI HAa CaMOCTOSITEIHHO

Hopwma peaknuu. YUBOCTH OpraHu3MoB. [IpuBoAAT pu- | MOKOOPAHHBIX KOHKPETHBIX
Mepbl MOIM(UKAITUOHHONW U3MEHUNBO- | TpuMepax. OO0CHOBHIBATh YHU-
CTH U IIPOSIBJIICHUN HOPMBI PEAKLIUU. BEPCAIIBLHBIN XapaKTep 3aKOHOB
VYcraHaBnMBaOT IPUYMHHO - CIEACT- | HACJIEJCTBEHHOCTU. XapakTe-
BEHHBIE CBS3U Ha IPUMEPE OPraHM3- pPH30BaTh N'€HETUYECKHUE 3aKOHBI.
MOB C IIMPOKOM U y3KOW HOPMOH pe- BbIABIATE JTOMUHAHTHBIE U pe-
AKLIMU. BBIMOIHAIOT MPaKTUYECKYIO LIECCUBHBIE. BBIABIATE UCTOU-
paboTy 1O BBISBJICHUIO U3MEHYMBOCTH | HUKU MyTareHoB B cpene. Obdoc-
y OpraHu3MOB HOBBIBaTh OMOJIOIHYECKOE 3Ha-

38 3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH M3MeH- | OnpenensioT MoHATHs, GopMUpyeMbie | YeHHe MyTanuid. OOBACHATb mo- | § 33
M3MEHYUBOCTHU: YUBOCTU: MyTallUOHHAS B XOJIC M3yUCHUS TEMBI: «ICHHBIC My- | CI€ICTBH BIIMAHUA HA Opra-
MyTallMOHHAs U3MEHYUBOCTh. [Ipuun- | Tauumy», «xXpOMOCOMHBIE MYTaI[UN, HU3M MyTauuid. Mcnons3oBath
WU3MEHYUBOCTb. HbI MyTauui. I'eHHsbIe, «TE€HOMHBIE MYTaILlUN», «yTpaTay, MaTEMaTHYECKUE METO/BI CTa-

XPOMOCOMHBIE U TEHOM- | «AENIEeLUs», «1YIUIUKAIHs», KMHBEp- TUCTUKHU B OMOJIOTHH.
HbIE MyTallUK. YTpara. cus», «CUHIpOM JlayHay, «IIOIHUILION-
Heneuus. Jynnukanus. TS, «KOJXULHUH», KMyTareHHbIE Be-
WNuBepcus. Cunapom 1IECTBa». XapaKTEPU3YIOT 3aKOHO-
Hayna. [onuruionausi. MEPHOCTH MYTallHOHHON U3MEHUYNBO-
KonxnuuH. Myrarennsle | ctu opranu3MoB. [IpuBonar npumepsl
BelIeCTBa MyTaluui y opranu3MoB. CpaBHUBAIOT
moaudukanyu u myrtanuu. O6cyxaa-
10T ITPOOJIEMbI U3MEHYUBOCTH Opra-
HU3MOB

39 OcHoBsl cenekuuu. Padoter | Cenekuus. ['ubpuausa- Onpenensior noHATHA, GopMHUpyeMble | 3HATh ONpeNeIeHUs KIIOUeBbIM | 3a-

H. 1. Basuiosa. 1usi. MaccoBbIit 0TOO0D. B XOJI€ U3YUYEHHUS TEMBI: «CEIEKIIUS, MOHSTHUSIM, IEPEYNCIIATh OCHOB- | TIUCH
WHauBuayanbHbIi OT- «rUOpHUIN3ALULY, «MACCOBBIM 0TOOP», | HbIE METOABI CEJIEKIIMOHHON pa- | B TET-




60p. Hucrtele TMHUN. «MHIUBUYaTbHBIA OTOOpPY», «4uCThIe | OOTBHL. BhIgensTs npuzHaku TeTpa
bimskoponcTeenHoe JTUHUNY, «OJIU3KOPOACTBEHHOE CKpe- copra unu nopoasl. CpaBHUBaTh | pa-
cKpeluBanue. I'erepo- [IMBAHUE, «T€TEPO3UCH, «KMEKBHIO- | PA3IIUYHBIC BUIBI 0TOOPA. JIX
40 OCHOBHBIE METO/IBI 3uc. MexBuoBast ruo- Bas THOpUAM3ALINY, «MCKYCCTBEHHBIH | OCYIIECTBISATH CAMOCTOSITEINb- § 34
CEJIEKLMU PACTCHUH, punusanus. Mckycer- MyTareHe3», «OMOTEXHOJIOTHS, «aH- HBIN TOMCK OMOJIOTUYECKON UH-
JKUBOTHBIX U BEHHBII MyTareHes. buo- | Tubuorukm». XapakrepusyroT MeToAbl | (hopMaluy B Pa3IMYHbIX HCTOY-
MHUKPOOPTaHU3MOB. TEXHOJIOTHS. AHTHOHO- CEJICKITMOHHOM paboThl. CPaBHUBAIOT | HUKAX W KPUTUYECKHU OILICHU-
TUKHU MacCOBBIN ¥ MHJIMBUyaJbHBIM OTOOp. | BaTh €e. 3HaTh OCHOBHBIE METO-
I'oToBAT cOOOIIEHUSI K YPOKY- JIbl, UCTIOJIb3YEMBbIE B CEJIEKIIMU
cemuHapy «Cenekuus Ha clly:k0e ue- | MUKPOOPTraHU3MOB, XapaKTepu-
JIOBEKa» 30BaTh yCIIEXU F'€HHOW MHKEHE-
pun.
41 O0600manmuil ypok 1mo 3HaTh U YMETh IPUMEHSThH pa-
teMe «Opranu3MeHHbII Hee NOJIyYCHHbIE 3HaHUS 110 Te-
YpOBEHb OpraHU3al1H Me.
JKUBOTO».
IHonyasiiuOHHO-BUI0BOI YPOBEHD - 8 UacoB
42 ITonymsmuonno - BuoBoit | [lonsarue o Bune. Ipu- OnpenenstoT NoHATUSA, GopMUpPYyeEMBbIE€ | 3HATh: MOHATHUS «BUI», § 35

YpOBEHB: 00IIast
XapaKTepUCTHKA.
Jlabopamopnas paboma
«H3yuenue
Mopghonozuueckoeo
Kpumepust U0a».

3Haku BuAa. Kpurepun
BHJ1a: MOpGOJIOTHYE-
CKuil, pr3MOIIOTNYECKUH,
TCHETHYCCKHI, SKOJIOTH-
4eCKUi, reorpagpuye-
CKHM, ICTOPUYECKUH.
Apean. [omynauus.
CaoiicTBa NOMYJIALUHI.
Brornueckue coodiect-
Ba.

N3yuenue mopdonoru-
4ECKOr0 KpUTEpHsI BUIA

B XOJI€ U3YyUEHUS TEMBI: «BH», «MOP-
donornyeckuit KpuTepuil Buaa», «pu-
3MOJIOTMYECKUN KPUTEPUI BUAAY, «T€-
HETUYECKHI KPUTEPUN BHIa», «IKOJIO-
TMYECKUNA KpUTEPUI BUJA», «Teorpa-
(budeckuil KpUTEpHil BUIa», «UCTOPH-
4eCKUI KPUTEPUI BUA», «apeain,
«TIOIYJISILUSA», «CBOMCTB MOMYJIALIAI,
«OnoTHU4ecKkue coodmiecTay. JlamT
XapaKTePUCTUKY KpUTEPUEB BUJA, 110~
MYJIALMOHHON CTPYKTYpHI BUAA. Onu-
CBIBAIOT CBOMCTBA Nomysiiuii. O0b-
SCHSAIOT POJIb PETIPOTYKTUBHOM U305~
1IMU B OJACPKAHUH LIEJIOCTHOCTH BU-

«KpUTEPHUH BHIA»,
«TIOMYJISILIUSI».

VYMers: naBath Mopdosoruye-
CKO€ OIHMCaHHE PacTeHH, pabo-
TaTh C TEKCTAMHU, COCTABIIATh
TaOJIMIIbI, aHATU3UPOBATh, Pop-
MYJIMPOBAaTh BBIBOJIBL.




Ja. BBIMOIHSAIOT IpaKkTU4ecKyto pabdo-
Ty 110 U3YYEHUIO0 MOP(DOIOrHUECKOTO
KpUTEpUs BUJIA.

43 Oxonorudeckue Gakropbl u | [loHsTre 00 3xonorude- | Onpenenstor MoHATHs, GOPMHUPYEMBbIE § 36
YCIIOBUS CPEIB. CKUX (akTopax. YCIOBHUS | B X0JIe U3YUCHUS TEMbI: «aOnoTHYe-
cpelbl. DKOJOTHYECKHEe CKHeE HKOJIOTHYeCKUe (HaKTOpbI»,
(bakTophl: abUOTHYECKHE, | «OMOTHYECKHE IKOIOTHIecKre (hakTo-
OMOTHYECKHE, aHTPOIIO- | PBD», KAHTPOIOTEHHBIE IKOJIOTUYECKUE
TCHHBIC. DKOJIOTHYECKUE | (PaKTOPBI», «IKOJIOTHUECKHUE YCIIO-
yCIIOBUS: TEMIIEpaTypa, BUS», «BTOPUYHBIC KJIMMATHYECKUE
BJIAKHOCTb, CBET. BTO- (dakTopei». J[atoT XapaKTEepUCTUKY OC-
pUYHBIC KIMMATUYECKUE | HOBHBIX 9KOJOTHYECKHUX (haKTOPOB U
(hakTopsI. YCJIOBUU CpeJbl. Y CTAHABIUBAIOT
Brnusinue Konoruyeckux | MpUYMHHO-CIICCTBEHHBIE CBS3M Ha
YCJIOBUI Ha OPraHU3MBI. | PUMEPE BIUSHUSA SKOJOTUYECKUX YC-
Bsaumocssi3p opranus- JIOBHI Ha OPTaHU3MBI.
MOB C OKpY’Karouieu cpe-
noit. Cpesla — MCTOYHUK
BEIIECTB, SHEPTUU U WH-
dbopmanuu. Biusaue
9KOJIOTMUECKUX (PaKTo-
POB Ha OpraHU3M
44 IIpouncxoxaeHne BUIOB. Cucrema u 3BOJIOLHS OnpenenstoT noHsATHs, hopmupyembie | 3HaTh: McTopus sBoMOIIMOHHBIX | § 37

Pa3BuTHne 3BONMIOLIMOHHBIX
MPEICTaBICHUM.

OpPraHUYECKOT0 MHPA.
Bun — ocHOBHas cucre-
MaTH4ecKasi €IUHULA.
[TpoucxoxaeHne BUAOB.
Pa3BuTHe 3BONIOIIMOH-
HBIX IIPEJCTaBICHUMN.
OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
teopuu Y. J[apeuHa.
Opomonus. Teopusa Hap-
BUHA. JIBHKylIME CHITBI

B XOJI€ U3yUEHUS TEMBI: «IBOJIIOLU»,
«reopus J[apBuHay, «IBUKYIIUE CUIIBI
HBOJIIOLUMY, KU3MEHUUBOCTBY, «OOpb-
0a 3a CyIllecCTBOBaHUEY, «ECTECTBEH-
HBI 0TOOP», «CUHTETHUYECKasi TEOPHUS
ABOJIIOLIMMY. []al0T XapaKTepUCTUKY U
CPaBHMBAIOT 3BOJIIOLMOHHBIE MPE-
crasnenus JK. b. Jlamapka n ocHOB-
HBIC N0JI0’KeHNs yuenus Y. /lapBuHa.
OOBSACHAIOT 3aKOHOMEPHOCTH YBOJTIO-

uzei. 3HaueHue padot
K.JInnnes, yuenus
K.b.JIamapka, 3BOJIIOIIMOHHOMN
teopun Y./{apBuHa.

Posib 5BONMIOIIMOHHOM TEOPUU B
(hopMHEpOBaHUM COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI
MHpa.

Bupn, ero kpurepuu. Homymsauus
— CTPYKTypHas €IMHMIIA BUJA,




ABOJIIOIIMH: U3MECHUU-
BOCTb, OOpB0a 3a cyiie-
CTBOBAaHME, ECTECTBEH-

HbII 0TOOp. CHUHTETHYE-
CKasl TEOpUSI IBOJIOLIUN

LHUOHHBIX MTPOLIECCOB € MO3ULUN yUe-
Hus Y. [lapsuna. ['oTOBAT cooOIIeHUS
uny npesentanuu o Y. Jlapsune, B
TOM YHCJIE C MCIOIL30BaHUEM KOM-
NBIOTEPHBIX TeXHOJO0rui. PaboTaroT ¢
NHTepHeTOM KaK ¢ MICTOYHUKOM MH-

dbopmanuu

45

[Tonynsmus kak
AJIEeMEHTapHas eMHULIA
SBOIIOLHH.

[TonynsiuroHHas reHEeTH-
ka. U3MeHUYuBOCTh I'€HO-
dhonma

OnpeaenstoT MoHATHS, GOPMHPYEMBbIC
B XOJI¢ U3YUCHHSI TEMbI: «ITOIYJISAIIU-
OHHas TeHETHKay, «reHodoH1». Ha-
3BIBAIOT MPUYUHBI K3MCHUYMBOCTH T'e-
Ho(onaa. [IpuBOIAT IPUMEpHI, TOKa-
3BIBAIOIIUE MPUCTIOCOOUTEITHHBIN
(aJanTUBHBIN) XapaKTep U3MEHEHHH
reHoonma. O6CyXIarT MPoOIeMbI
JBYDKYIIUX CHJT YBOJIFOIIMH C TIO3UIUH
COBPEMEHHOI OMOJIOTHH

46

Bopr0Oa 3a cymiecTBoBaHme
U E€CTECTBEHHBINA OTOOD.

@aKTOPBI HIBOJIFOLIUU: Ha-
ClIeZICTBEHHAs] U3MEHYH-
BOCTb, OOpB0Oa 3a cyie-
CTBOBaHHE, ECTECTBEH-
HBI 0TOOD

OnpenenstoT moHATHs, GOPMHPYEMBbIC
B X0/I€ U3YUCHHSI TEMBI: «BHYTPHBH-
JoBasi 6opb0a 3a CyIlecTBOBaHHUEY,
«MeXBu0Bast 0opbOa 3a CyliecTBOBa-
HUe», «0opbOa 3a CyLeCTBOBaHUE C
HEeOJIaronpUsATHBIMHA YCIOBHSMU Cpe-
JIbI», «CTAOUITM3UPYIOIIUN €CTECTBEH-
HBIH 0TOODP», «ABMXKYIIMM €CTECTBEH-
HBII 0TOODPY». XapaKkTepu3yroT POPMbI
OOpBHOBI 32 CYIIIECTBOBAHUE U €CTECT-
BeHHOro ot6opa. IlpuBoasaT npumepsl
WX TpOosiBIIeHUs B mpupojie. Pa3pada-
TBHIBAIOT IKCIIEPUMEHTHI IO U3YUCHHIO
neicTBUil 0TOOpa, KOTOpPBIE CTAHYT
OCHOBOI1 OynyIiero yaeoHo-
MCCIIEIOBATEIILCKOTO MTPOEKTA

€IMHUIIA YBOJIOIHH.
JIBUKyIIIEe CUITBI HBOJIOLINH,
WX BIUSHUE HA TeHO(OHT
nonynsinuu. CHHTeTUYeCKast
TEOPHSI SBOJIOLIHH.

Pe3ynprarel 3BONIOLMH.

Ymeth: O0BACHATH BKIIa] OWO-
JIOTHYECKHUX TeOpHil B popMu-
pOBaHUE COBPEMEHHOMN €CTeCT-
BEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA.
Pemats a3nemMeHTapHbIe OHOIIO-
rudeckue 3anaun. Haxoautsb
UH(POPMALIUIO O OMOIOTUIECKUX
00BEKTaX B pa3IHUYHbIX UCTOY-
HUKaX (Y4eOHBIX TEKCTaxX, CIpa-
BOYHHUKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX
U3JIAaHUSX, KOMITBIOTEPHBIX 0a-
3ax JaHHBIX, pecypcax Murep-
HETa) U KPUTUIECKHU €€ OIICHU-
BaTh. Mcnonb3oBaTh mpuodpe-
TEHHBIC 3HAHUS U YMCHUS B
MPAKTUYECKON AESITETFHOCTH U
MOBCEHEBHOW KU3HU.

3HaTh: MOHATHE O MAaKPOIBOJIIO-
nnu. Hanpasnenns MakposBo-
mroruu. [yt moctukeHus: 6uo-
JOTHYECKOT0 TIporpecca.

YMeTh XapakTepHu30BaTh IIaB-
HBIC HAIPABJICHUS YBOJTIOIINH.

§ 38

§ 39




47 Bunoo6paszoBanue. Pesynbratel sBommonuu: | Onpenensior NoHATHs, (GOpMUpyeMbIe § 40
MHOroo0pasue BUJOB, B XO/I€ U3YUEHMSI TEMBI: «MUKPOIBO-
MPUCIIOCOOTICHHOCTD Op- | JIFOLHS, «H30JISAIH, «PEPOTYKTHB-
IaHNU3MOB K cpejie oou- Has U30JILUAY», «BUI000Opa30BAHUEY,
taHus. [lonsatue o «reorpapuueckoe BUJ000pa3oBaHue).
MHUKpO3BOIOIMH. M30- | XapakTepu3yroT MEXaHU3MbI I'eorpa-
nsyst. PenponyktuBHas | puueckoro BUA00Opa30BaHUs C UC-
n3osAnus. Bunoobpa3zo- | mosib30BaHHEM PUCYHKA y4EOHHUKA.
Banue. ['eorpaduueckoe | CMBICIOBOE UYTEHHE C MOCIEAYIOIINM
BUJI000pa3oBaHue BBIJIBUKEHUEM TUIIOTE3 O APYTHX BO3-
MOJKHBIX MEXaHH3MaX BH000pa30Ba-
HUS .
48 MakposBonronus. [TonsaTue o Mmakpo3Bom0- | OnpenenstoT NoOHATH, GOpMHUpPYEMbIE § 41
uuu. HanpaBieHus Mak- | B XOJle U3Y4€HHs TEMBbI: «KMaKpO3BO-
poasomtoruu. [lytu JOLUS», «HAIPABICHUS 3BOJIIOLUNY,
JOCTHKEHUs OMojoruye- | «OMOJOrHYecKuil mporpeccy, «ouoo-
CKOr0 Iporpecca THYECKHH perpecc, «apoMopdo3»,
«UIM0AAANITALMS, «IeTeHEepaLus»..
CpaBHUBAIOT MUKPO - U MaKpO3BOJIIO-
0. O6CyX1al0T MPoOIeMbl MaKpO-
HBOJIIOLIMU C OJJHOKJIACCHUKAMHU U
yuutenem. PaboTaroT ¢ JONOTHUTENb-
HBIMH WH()OPMAITMOHHBIMU UCTOYHU-
KaMHU C LeJIbIO MTOJITOTOBKH cO001IIe-
HUS WIA MYJbTUMEANA MTPE3ECHTALIH O
(akTax, 10Ka3bIBAIONIUX IBOTIOIHIO
49 O0606marmuii ypok no 3HaTh U yMETh IPUMEHATH pa-
teme «llomynaunonHo- Hee TOJyYeHHbIE 3HaHUs 110 Te-
BHJIOBON YpOBEHB'. Me.
IKOCHCTEMHBIIl YPOBeHb — 6 4acoB
50 Coo01ecTBo, 3K0CcHCcTEMa, | DKOCUCTEMHAs! OpraHu- OnpenenstoT noHATHA, GopMHupyeMble | 3HATh: DKOIOTHYecKHue haKTo- § 42

OMOreOIEHO3.

3a1usl KUBOM PHUPOJIBIL.

B X01€ U3YUCHUS TCMBbI. «OMOTHYECKOE

PbI, UX 3HAYCHUC B )KU3HHU Opra-




Buornueckoe cooOmect-
BO, WJIK OMOIIEHO3. DKO-
cucreMa. buoreonenos.

COOOIIIECTBOY, «OUOIIEHO3», «IKOCH-
cTemMay, «oruoreoneHnos3y». OnuchBarT
U CPAaBHUBAIOT SKOCHCTEMBI Pa3IMYHO-
ro ypoBHs. [IpHBOIST IpUMEpPHI KO-
CHCTEM Pa3HOTO YPOBHsI. XapaKTepH-
3YIOT aKBapUYM KaK UCKYCCTBCHHYIO
HKOCUCTEMY

51 CocraB u cTpyKTypa BunoBoe paznoobOpasue. | Onpenenstor MOHATHs, (GopMUpyEeMbIe
coo011ecTBa. Mopdomnoruueckas u B X0JI€ U3yUYEHUS TEMBI: «BUI0BOE
MIPOCTPAaHCTBEHHAS pa3zHooOpas3uey, «BUI0OBOM COCTaBY,
CTPYKTYpa «aBTOTPOQBI», KIETEPOTPOPHI», KIIPO-
coobmectBa. Tpoduue- JIYLIEHThD», «KOHCYMEHTBI», «pelly-
CKasl CTPYKTypa coo0111e- | IEHTHI», «IPYCHOCThY, «PEIKUE BU-
ctBa. [Iumesas uens. IIBI», «BUIBI-CPEI000pa30BATETN.
[MumeBas cetb. XXuzneHn- | Xapakrepu3yrOT MOP(OIOTHICCKYIO U
Heie popmbl. Tpoduue- MIPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY CO00-
CKHH YpOBEHb IECTB. AHATU3UPYIOT CTPYKTYpY OHoO-
TUYECKUX COOOIIECTB MO CXeMe
52 MeXBHUIOBbIE OTHOIIEHHUS | TUIBI OMOTHYECKUX OnpenensitoT NOHATUS, GOPMUPYEMBIE

OpTraHru3MOB B OKOCHUCTEME.

B3aMMOOTHOIIIEHUH.
B3aumoneicTeue pazHbIx
BHUJIOB B DKOCHCTEME
(KOHKYpEHIIHS, XUIITHH-
YeCTBO, CUMOMO03, Mapa-
3uTH3M). [TumieBsie cBsA3H
B 3Kocucremax. Heltpa-
JIM3M. AMEHCaAIH3M.
Kommencamuszm. CumOu-
03. IIporokoonepanus.
Mytyanusm. KonkypeH-
s, XumHuuecTno. [1a-
pa3suTU3M

B X01€ U3YUCHU TCMbI: ((HCfITpa-
JU3M», «aMEHCAITM3M», KKOMMEHCa-
JH3M», «CUMOHMO03Y, «ITPOTOKOOTIEepa-
US», KMYTYaJTH3M», «KKOHKYPEHIIHS,
«XHIIHAYECTBOY, «IIapasuTU3M». Pe-
IIAI0T YKOJIOTHUECKHUE 3a/1a41 Ha MPH-
MEHEHHE KOJIOTUIECKUX 3aKOHOMEP-
Hocteil. [TpuBOAST IpUMEPHI MOJIOKHU-
TCJIIBHBIX U OTPULATCIIBHBIX B3aUMO-
OTHOIIIEHHI OPTaHU3MOB B IOTYJISIIU-
AX

HU3MOB. Bujosas u mpocrpaH-
CTBEHHAsI CTPYKTYPA 3KOCUCTEM.
[IuieBkie CBSI3U, KPYTOBOPOT
BEILECTB U MIPEBPAILCHUS YHEP-
MM B 9KOCUCTEMAX.

[IpuunHBI YCTOMYUBOCTH U CME-
HbI 3KocucTeM. EcTecTBeHHbIE U
UCKYCCTBEHHBIE 3KOCHUCTEMBI (
OKPECTHOCTH LIKOJIBI . brosioru-
YecKoe pazHooOpasue KUBOro
MUpa.

YMeTb: NpoBOAUTH aHAIM3 aH-
TPOMNOTI'€HHBIX U3MEHEHUH B 3KO-
CUCTEMAaxX CBOEU MECTHOCTH; CO-
CTaBJICHUE CXEM IIepeHoca Be-
IIECTB U SHEPIUU B SKOCUCTEMAX
(nuIeBBIX Lienel u cetei); Aa-
BaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEePH-
CTHKY 9KOCHCTEM U arpo3KOCH-
CTEM; ONUCAHUE DKOCUCTEM U
arpoO’KOCUCTEM CBOE MECTHO-
CTH.

§ 43

§ 44




53 IToroku BeniecTBa u [Toroku BewecTBa u OnpenensitoT NOHATHS, HOPMUPYEMBIC § 45
SHEPTUU B DKOCUCTEME. SHEPTUU B SKOCHCTEME. B XOJIC U3yYEHUS TEMBI: «IIUpaMHia
[TupamMuabl YUCIEHHOCTH | YUCICHHOCTH U Onomacchl». JlaroT xa-
1 6roMacchl PaKTEPUCTUKY POJIH aBTOTPO(DHBIX U
reTepoTpOHBIX OPraHU3MOB B 9KOCH-
cteme. Pemarot sxonornyeckue 3aaa-
Y1 HA IPUMEHEHHUE IKOJIOTUIECKUX
3aKOHOMEPHOCTEM
o4 Camopa3Butue 3kocucteMbl | CaMOpa3BUTHE SKOCH- OnpenenstoT noHATHsA, GOpMHUpPYEMBbIE § 46
CTeMbl. DKOJIOTMYECKas | B XOJI€ U3YUCHUS TEMbl: «paBHOBE-
cykueccus. PaBHoBecue. | cue», «IepBUYHAS CYKIIECCHSI», «BTO-
[lepBuuHas cykueccus. pHUYHAs CyKIECCHs». XapaKTepU3yIOT
BropuuHnas cykueccus MPOIIECCHI CAMOPA3BUTHS YKOCUCTEMBI.
CpaBHUBAIOT NEPBUYHYIO U BTOPUY-
HYIO CyKileccuu. Pa3zpabaThIBaroT 1iaH
YPOKa-3KCKypCUHU
55 O6006maromuii ypok — DKcKypcus B buoreorre- 3HaTh U YMETh IPUMEHSTH pa-
IKCKYPCHS IO TEME HO3 Hee MOJTyYeHHbIC 3HaHUS 110 Te-
"DKOCUCTEMHBIN YPOBEHBY. Me.
Buocdepnslii ypopenb — 10 yacos
56 buocdepa. buocdepa — rnobanbHass | Onpenenstor HOHATHS: «Ouocdepay, 3HaTh rpaHulsl ouochepsl. Pac- | § 47
CpenooOpasyrorias skocuctema. Cpenoolpa- | «BOJIHAS cpeliay, «Ha3eMHO- MPOCTPAHEHHUE U POJIb KUBOTO

ACATCIIBHOCTD OPraHU3MOB.

3yroIlas AeATeIbHOCTh
opranusmos. B.1. Bep-
HaJICKMI — OCHOBOIIO-
JIO’)KHUK y4eHus o Ouo-
cdepe. Kpyrooport Be-
IIECTB U SHEPTUH B OUO-
cdepe. ['panutist 6mo-
cdepsl. PacipocTpane-
HUE U POJIb KHUBOT'O Be-
niecTsa B 6uocdepe.

BO3/YIITHAS Cpefiay, «I10YBay, «Opra-
HU3MBI KaK cpeqia OOUTaHHs», «MeXa-
HUYECKOE BO3/IeHCTBUEY, «(DUBHUKO-
XAMHYECKOE BO3JAEHCTBUEY, «II€pe-
MEIICHHE BEIIECTBAY, «TYMYC,
«hunpTpanus». XapakTepu3yT Ouo-
cdepy Kak riodalbHYI0 DKOCHCTEMY.

BelecTBa B 6nocdepe. Poib ye-
JoBeKa B Ouocdepe.

YMeTb: NpUBOAUTE PUMEPHI
BO3}1€I>'ICTBI/I$[ JKHUBBIX OpraHu3-
MOB Ha pa3IMUHbIE CPEIbl K13~
HH.




Poib yenoseka B Ouo-
chepe.

57 KpyroBopot BelecTs B Kpyrosopor Beniects B OnpeaensroT NOHATHS: «OMOTeOXUMH- § 48
ouocdepe. ounochepe. buoreoxumu- | YeCKui UK, «OUOTEHHBIC (TTHTA-
yeckuil k. buoren- TeJbHBIE) BEIIECTBAY», K(MUKPOTPO(]-
HbIC (MMUTATEIbHBIC) BE- HBIE BEILIECTBA», KMAKPOTPO]HEIE BE-
niectBa. MUKpoTpodHbIe | MIECTBA», K(MUKPOAJIEMEHThI». Xapak-
U MakpoTpo(HbIE Belle- | TEPU3YIOT OCHOBHBIE OMOTEOXUMHYe-
cTBa. MUKpO3JIEMEHTBI CKHE [UKIIBI
Ha 3emJie, UCIOJb3Yys MILTIOCTPAIIH
yueOHUKa. Y CTaHaBIUBAIOT IPUYUH-
HO-CJIE/ICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY OHO-
Maccoi (IpOAYKTUBHOCTBIO) BUAA U
€ro 3HaYeHHUEM B MOJJICP>KaHUU
(YHKIIMOHUPOBAHMSI COOOIIECTBA
58 Oostonust onochepst DBosrorus ouocgepsl. OrnpeaensiroT MOHATHS: «KHBOE Bellle- | 3HATh: KPATKYI0 UCTOPHUIO pa3- § 49
XKusoe BemectBo. brio- | cTBO», «OMOT€HHOE BEIIECTBOY, «OMO- | BUTHSA OPraHHMYECKOTO MUpA.
TeHHOE BENIeCTBO. bo- | KOCHOE BEIIECTBOY», «KOCHOE BEMIECT- | Y CIOKHEHUE )KUBBIX OPTraHM3-
KocHoe BemecTBo. Koc- | Boy, «3KoIOrHuecKuit Kpusucy. Xa- MOB Ha 3emiie B IIPOLIECCe IBO-
HOE BEIIECTBO. DKOJIOTH- | PAKTEPU3YIOT MPOIECCHl PAHHETO 3Ta- | JIIOIUH.
gyeckue npo0seMbl U KpH- | a 3Boimonun 6uocdepsl. CpaBHUBA-
3HCHI 10T OCOOEHHOCTH KPYrOBOPOTA yTJie-
poJia Ha pa3HBIX 3Tanax BOIIOLHMU
ouocdeps! 3emau. OOBSACHSIOT BO3-
MOYKHBIE IPUYNHBI HIKOJIOTHUECKUX
KPU3HUCOB. Y CTAHABJIMBAIOT ITPUYHH-
HO-CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY Jiesi-
TEJIBHOCTBIO YeJIOBEKA U IKOJIOTHYe-
CKUMU KpU3HCaAMH
59 ['mnoTe3sl BO3HUKHOBeHHsT | [MImoTe3sl BO3HUKHOBe- | ONpenenstoT MOHATHS: «KpPearno- 3HaTh: BOBHUKHOBEHHUE H § 50

JKH3HU.

Hus xxu3HU. Kpearmo-
H13M. CaMOIIPOU3BOJIb-

HU3M», «KCAMOIIPONU3BOJIBHOC 3aPOK-
JACHUC), «KTUITOTE3a CTAIMOHAPHOT'O

Pa3BUTHUC KU3HU. BSF.HSII[BI,
THUIIOTE3bI U TCOPUU O




Hoe 3apoxjeHue. [ 'umo-
Te3a CTa-LIMOHAPHOTO CO-
crosHus. [ 'mmmores3a man-
cnepmuu. ['unoresa 6uo-
XUMHUYECKOM 3BOJIOIUHN

COCTOSIHHS», «THIIOTE3a MTaHCTIEPMUM,
«THUN0TE3a OMOXUMHYECKOMN IBOJFO-
un». XapaKTepu3yrT OCHOBHBIC TH-
HI0TE3bI BOSHUKHOBEHUSI )KU3HH Ha
3emie. OOCyXIaI0T BOIPOC BO3HUK-
HOBCHUS KH3HU C OIHOKJIACCHUKAMH U
YUYHUTEIIEM.

60

PazBuTune npeacTapieHuii o
BO3HUKHOBEHHUH KHU3HH.
CoOBpEeMEHHOE COCTOSIHHE
pOOJIEMBI.

PazBuTue npencraniie-
HHI O POUCXOXKICHUU
*u3HU. COBpEMEHHOE
COCTOSIHUE MPOOIEMBI

OnpenenstoT NOHATHUS: «KOoallepBa-
TBI», «IIPOOUOHTEIY, «TUTIOTE3a CUM-
OMOTHUYECKOTO MTPOUCXOKACHUS FyKa-
PUOTHYECKUX KJIETOKY, «TUIOTE3a
MPOUCXOXKACHUS IYKAPUOTHUECKUX
KJIETOK U UX OPTaHOUJIOB ITyTEM BIIsI-
YUBAHUS KIETOYHOI MEMOpaHbI»,
«IIPOTEHOTY, «JYOAKTEPHI», «apXe-
OakTepuny. XapakTepus3yroT OCHOB-
HBIE 3TaIbl BOSHUKHOBEHUS U Pa3BU-
THs KU3HU Ha 3emuie. ONUChIBAIOT IMO-
JI0’KEHHSI OCHOBHBIX THUIIOTE3 BO3HHK-
HOBEHUS KU3HU. CpaBHUBAIOT TUIIOTE-
3b1 A. U. Onapuna u Jx. Xonneina.
OO6cyxnarT nmpo0IeMbl BOSHUKHOBE-
HUS U Pa3BUTHS )KU3HU C OJTHOKJIACC-
HUKAMHU U yYUTEIeM

61

Pa3ButHe xxu3Hu Ha 3emie.
Opbl JpeBHENIIEN U
JIpEBHEHN KU3HH.

OcHOBHBIE 3TaIlbl pa3BU-
TH KU3HU Ha 3eMIIe.
Opbl ApeBHEHIEH U
JIpEBHEN KU3HU

OrnpeaensiroT MOHATHS: «3pay, KIIepH-
0Ol1», «3M0Xay, «KaTapxeu», «ap-
XEW», KIPOTEPO30i», «IaIC0301»,
«ME3030», «KalHO03011», «IIaJICOHTO-
JIOTHUSD», KKEMOPHIN», «OPIAOPBUK,
CCUITyP»,«IE€BOHY, «KapOOH»,
«TIEPMbY, «TPUIOOUTHI», «PUHHODU-
TBI», KKUCTENEPBIE PHIOBIY, «CTErolIe-
(babl), KMXTHOCTETHY, KTEPATICHIIBI.

MIPOUCXOKICHUU KU3HU.
YMeTb: 00BSACHITH POJIb OHO-
JIOTUYECKUX TEOPUH, HIEH,
NPUHIUIIOB, TUIIOTE3 B popMHU-
pOBaHUU COBPEMEHHOM €CTECT-
BEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MHUPA,
Hay4YHOTO MUPOBO33PEHUS;
€IMHCTBO XUBOH U HEXUBOU
MPUPOJIHI,

POACTBO KMBBIX OPTAaHU3MOB,
UCTIOJIB3YSl OMOJIOTHYECKUE
TEOpPHUHU, 3aKOHBI U MTPABUIIA.

§51

§52




XapakTepus3yloT pa3BUTHE KU3HHU HA
3emJie B 3pbl IpEBHEUIIICH U IpEeBHEN
*ku3HU. [IpuBoAT MpuMeEps OpraHus3-
MOB, HaCEJISIBUIMX 3E€MJIIO B 3pbI JIPEB-
HEHIIEH U IPEBHEN )KU3HU. Y CTaHAB-
JUBAIOT NPUYMUHHO-CIIE/ICTBECHHbIE
CBSI3U MEXIY YCIOBUSIMH CpeJibl 00u-
TaHUsI ¥ 3BOJIIOLIMOHHBIMU IIpoLiecca-
MU Y pa3JIMYHbIX TPYIIT OPTaHU3MOB.
CMBICTIOBOE UTEHHUE C TOCIIEYIOLIIUM
3aIIOJTHCHUEM TaOJIUIIBI

62

Pa3ButHe )XU3HU B ME3030€
U KaliHO30€.

PasBuTure Xu3HU B ME30-
30€ U KallHO30€e

OnpenenstoT NOHATHS: KTPUACH,
«HOpay, «MEI», «IUHO3aBPhI», «CYM-
YyaThble MJIEKOMUTAIOIINEY, «ILJIALCH-
TapHbIE MIIEKOIIUTAIOLIUEY, «I1aJI€0-
T€H», KHEOTEH», «aHTPOINOreH». Xa-
paKTEpU3yIOT OCHOBHBIE IEPUO/IbI
pa3BUTHS KU3HU HA 3eMJI€ B ME3030€
1 KaniHo3oe. [IpuBoasT mpuMepsl op-
TaHU3MOB, HACEJISBIINX 3EMIIIO B Kali-
HO30€ U M€3030€. Y CTaHaBJINBAIOT
IIPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX-
JIy YCIOBHUSIMHU Cpe/Ibl OOUTAHUS U
HBOJIFOLIMOHHBIMU ITPOLIECCAMH Y pa3-
JUYHBIX Ipynn opraHu3MoB. CMbICITO-
BOE UTEHHE C MOCIEAYIOIINM 3aI10JI-
HeHueM Tabnuibl. PazpabaTeiBatoT
IUIaH YPOKa-3KCKYPCHH B KpaeBeque-
CKMI My3€i WK Ha T€0JIOTHYECKOe
oOHaxxeHHe

§ 53

63

AHTpONIOreHHOE
BO37eiicTBHE Ha Ouochepy.

AHTpPONIOr€HHOE BO3/EH-
cTBUE Ha Ouocdepy.
Hoocdepa. [Ipuponnsie

OnpenensroT MOHATHS: «aHTPOTIOTEH-
HOE BO3/IeiicTBHE Ha Ouochepy»,
«HOOChEepay, «IPUPOTHBIC PECYPCHI».

3HaTh: 0 pOJIK YeJoBeKa B OHO-
cdepe. DKOTOTUIECKHE MPO-
6s1eMbl U Kpusuchl. OCHOBBI pa-

§ 54




pecypcsl

XapakTepHu3yloT YelIoBeKa Kak O1Moco-
UajbHOE CyI1ecTBO. OMUCHIBAIOT
HKOJIOTUYECKYIO CUTYaAIUIO B CBOEH
MECTHOCTHU. Y CTaHABJIUBAIOT IPUYNH-
HO-CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEX]Y Jes-
TEJIbHOCTBIO YEJIOBEKA U 3KOJIOrHye-
CKMMH KpU3HCaMU

LHUOHAJIBHOTO IPUPOIOIIONB30-
Banus. [lociencrBus agestens-

HOCTH 4YCJIOBCKA B OKOCHUCTEMAX.

64 OCHOBBI pallMOHAIBLHOTO PanmonansHoe npupoao- | OnpenenstoT NOHATUS: «PallHOHAIb- § 55
MIPUPOJIOTIOTH30BAHUS. nosib3oBanue. OOMIECTBO | HOE PUPOIONOIB30BAHUEY, «OOIIECT-
OJIHOPa30BOTO MOTPeO- BO OJIHOPA30BOTO MOTpeOICHU». Xa-
JICHUS pPaKTEepHU3yIOT COBPEMEHHOE YeIoBeYe-
CTBO KaK «0OIIECTBO OJHOPA30BOI0O
notpednenus». OOCyKIar0T OCHOB-
HbIC MPUHIIMITBI PAITHOHAIBHOTO HC-
T10JIb30BAHUS ITPHPOJTHBIX PECYPCOB
65 Ob6o06maromuit ypok 1o 3HaTh ¥ YMETh IPUMEHSTH pa-
TeMe « buocdepHnsrit HEe MOJTYYeHHbIE 3HAHUS 10 Te-
YPOBEHBY. M€.
IloBTOpenue — 1 yac
66 HroroBoe nmoBTOopeHne Ma-

Tepuana 3a Kypc OMoI0ruu
9 kiacca.




